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TP N°03  Simulation de la machine synchrone   

 

I- Introduction : 

La machine synchrone souffre beaucoup de vibrations provoquées par les harmoniques d’ordre 

supérieur. Pour minimiser ces derniers les constructeurs ont placés des amortisseurs électriques. 

 

II. Objectif du TP 

La simulation de la machine synchrone  

 

III. Rappels Théoriques 

La représentation schématique de la machine synchrone est donnée la figure 1.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Equations électriques dans les axes d et q 

Nous multiplions les équations de tension des trois phases statoriques données en III.1 comme 

suit : 
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Après intégration par partie on trouve : 
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Figure 1. Modèle de Park de la machine synchrone   
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Equations de flux dans les axes d et q 

En appliquant la transformation de Park à la matrice des flux statoriques, on obtient : 
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En introduisant les expressions des inductances développées dans la section III.3, on trouve : 
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    : représente l’inductance synchrone longitudinale: 
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  : représente l’inductance synchrone transversale: 
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  : représente l’inductance homopolaire: 

        

Pour les flux rotoriques, on trouve: 

 [

  
  
  
]  

 

 
[

     

     
      

] [

  
  
  

]  [

      

      

    

] [

  
  
  

] 

Les deux systèmes de flux en onction des courants peuvent se décomposés en trois systèmes 

indépendants : 
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couple 

L’expression du couple est : 
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D’après le premier principe de la dynamique : 
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    : représente le couple résistant. 

IV. Travaux de simulation 

Utiliser des logiciels pour résoudre les ED (tel que SIMULINK/MATLAB) pour simuler le 

fonctionnement de le machine synchrone. 




