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Module: Modélisation des Machines Electriques Enseignant : L. AOMAR
TPN°03| | Simulation de la machine synchrone

I- Introduction :
La machine synchrone souffre beaucoup de vibrations provoquées par les harmoniques d’ordre
supérieur. Pour minimiser ces derniers les constructeurs ont placés des amortisseurs électriques.

Il. Objectif du TP
La simulation de la machine synchrone

I11. Rappels Théoriques
La représentation schématique de la machine synchrone est donnée la figure 1.

Fiaure 1. Modéle de Park de la machine svnchrone

Equations électriques dans les axes d et g
Nous multiplions les équations de tension des trois phases statoriques données en 111.1 comme

suit :
[Vd,q,o] = [A] [Va,b,c]
d a,n,c
= (R[4 ] + 141 [=52<]

Aprés intégration par partie on trouve :

_ . deg
Vg =Rsi4+ .  Wrdg
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, do
Vg =Rsig+—"+ wr9q

d‘Po

V,=Ri, + ”

Equations de flux dans les axes d et g
En appliquant la transformation de Park a la matrice des flux statoriques, on obtient :

[Al[@apc] = [Al[Ls1[iape] + [AllLsr1[irpo]

[Paqo] = [AlLs][iapc] + [Al[Ls ] [irpo]
En introduisant les expressions des inductances développées dans la section 111.3, on trouve :

Da Lg 0 0 |ria Maf Mgap 0 if
(pq 0 Lq 0 iq + O O MaQ iD
Po 0 0 Lyllip 0 0 0 ig

L4 : représente I’inductance synchrone longitudinale:
3

Ly = Lgs +E(Lh~ +Lpz) =Los + Mgg

L représente ’inductance synchrone transversale:
3

Lq = Lgs +E(Lh~ _Lhz) = Lgs +Maq

L,: représente 1’inductance homopolaire:

Ly = Lgs
Pour les flux rotoriques, on trouve:
1, Mar 0 0frig Ly MfD
$p|=>|Mgp O 0 iq| + MfD D
Pq 0 My Lofli,
Les deux systemes de flux en onction des courants peuvent se décomposés en trois systémes
indépendants :
L M M
¥4 [3 da af aD] id
or|=(zMar Ly Mppi|i
3 .
o l; Map Mpp Ly J b
wq] [ Lq Maol [ia]
Yo = Lo Iy
couple

L’expression du couple est :
3 . .
[ = E((pdlq - (pqld)
D’apres le premier principe de la dynamique :

dw,
l—‘e - Fr_:]W
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I : représente le couple résistant.
IV. Travaux de simulation

Utiliser des logiciels pour résoudre les ED (tel que SIMULINK/MATLAB) pour simuler le
fonctionnement de le machine synchrone.
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