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TPN04| | Simulation de la machine asynchrone

I- Introduction :
Selon le référentiel choisit on peut simuler la machine asynchrone par trois cas possible.

Il. Objectif du TP
La simulation de la machine asynchrone

I11. Rappels Théoriques
Equations électriques dans les axes d et q

On trouve les trois composantes (directe, en quadrature et homopolaire) des tensions statorique :

d
Vsd_Rslsd+ﬂ_Wa¢sq
d¢sq
Vsq_Rslsq+ dt +Wa¢sd
dg,,

SO S i SO + dt
De facon analogue, la transformation des trois tensions de phases rotoriques conduit au systéme :

d
Vrd =0= Rr ird + jtrd _(Wa _Wm)¢rq

d
V,,=0=R/i +ﬂ+(wa—wm)¢rd

rq r-rq dt

Choix de référentiel
Selon le choix d’emplacement de 1’observateur, on distingue trois types de référentiel intéressants
en pratique, le choix se faisant en fonction du probléme étudié.

— Référentiel lié au stator on a w,=0

- d¢sd
V., =R.1_, +
sd s 'sd dt
. d¢sq
VSq =R, lgq + o
d
V. =R.i_ + P50

SO s " SO dt
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- d¢rd
V,=0=R i, +— +w
rd r'rd dt m¢rq
dg,
qu_o errq+ dtq_Wm¢rd
A,

— Référentiel lié au rotor on a : W,=wj,.

. d¢sd
Vg =Ry +———Ww,
sd s 'sd dt m¢sq
f d¢sq
Vsq =Rs|sq+ dt +Wm¢sd
d
Vso:Rslso ¢SO
dt
d
Vrd :O:Rrird_'_%
d
vm=0=RJm+—§§
d
V. —Ri o

ro r ro dt
— Référentiel lié au rotor on a : Wy=ws.

- d¢sd
Vo, =Rl ,4+————W
sd s 'sd dt s¢sq

d

. [
Vsquslsq+ dtq+ws¢sd

Equations de flux dans les axes d et q
Ainsi de maniére globale, nous aurons le systéme d’équation suivant:

¢sd :LSisd +Msrird
¢rd :Lrird +M I

srsd
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couple

L’expression du couple est :

[, = Z((pdiq - q)qid)

D’apres le premier principe de la dynamique :

dwy

[ —L—=] dt

[ : représente le couple résistant.

IVV. Travaux de simulation

Utiliser des logiciels pour résoudre les ED (tel que SIMULINK/MATLAB) pour simuler le
fonctionnement de le machine synchrone.
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