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Fzxerecice 1:
Un courant électrique I = 5 (A) traverse un fil de cuivre de diametre D = 1,8 (mm) et de masse
volumique p’ = 10 (#) Les porteurs de charges sont les électrons ou un atome de cuivre C'u libére
2 électrons de conduction. On donne: La masse molaire du cuivre Mq,, = 63 (%), la résistivité du
cuivre pp = 1,8 x 107® (Q.m) et le nombre d’Avogadro N4 = 6,02 x 10% (mol™1).

1) Calculer la densité de courant j dans le fil.

2) Calculer la vitesse moyenne 1) des porteurs de charges.

3) Calculer la conductivité o du fil.

4) Calculer le champ électrique E et la mobilité p des porteurs dans le fil.

Solution de ’exerecice 1:

1) Le calculer la densité de courant j dans le fil, on a

- = I I I 471 20 x 109 A
//‘7 sas= I=8 T w2 7T(%)Q D2 3,14 x 1,82 0 <m2>

2) Calculer la vitesse moyenne ¥ des porteurs de charges.da charge volumique du milieu

J=q9n. =p?.

n.- estla densité des éléctrons.
qestlachargedes éléctrons.
P estlavitesse des éléctrons.

pestla densité de charge volumique.
Ne— = 2Ncy+2 OU Ney,+2 est la densite des atomes de ng,+2 et 2 c’est le nomber des électrons de
conduction libre.
La densite des atomes

p'Na 10 x 10 x 6,023 x 10%

Nout? = 37 163 = 0,37 x 10%° (m73) = n,- = 0,74 x 10% (mf?’) .
Cut2
la densité de charge volumique est p = n,-q.- = 0,74 x 10%0 x (—1,6 X 10*19) = —1,184 x
107 (Cm™3).
danc la vitesse moyenne ¥ = ﬁ = % = 0.165 (m/s)

les éléctrons déplacent dans le sens invers du sens conventionnel de courant.
3) Calculer la conductivité o du fil. o = p% = W =0,55 x 108 (ﬁ) .
4) Calculer le champ électrique E et la mobilité p des porteurs dans le fil.

: J 1,96 x 10°




aussi

1 1 m?
= = = 4,70 [ =
b o T 1,184x1071,8 x 108 <V.s)

FExerecice 2:
Dans le circuit schématisé par Figure (1), qui composé par un générateur non typique de force
électromotrice e = 6V et une résistance interne r = 1) et des conducteurs ohmiques qui sont en
série et parallele. On donne Ry = R3 =18, Ry = R5 =6, Ry =38 . Calculer :
1) La résistance équivalente R, entre A et B.
2) L’intensité du courant circulant dans chacune des résistances.
3) La diférence de potentiel aux bornes de chaque résistance.
4) La diférence de potentiel aux bornes du générateur.
)
)

5) La puissance fournie et la puissance dissipée par le générateur.
6) La puissance fournie par le générateur au conducteurs ohmiques.
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FIG. 1:

Solution de ’exerecice 2:

1) La résistance équivalente R, entre A et B.
3

Ry et Rs en paralelle, Req, = giigi = %6 =20Q.
Rzet Req en serie, Reg, = R3 + Regy = 1+2 =30
Reget Ry en paralelle, Req, = gzigzzz = % —92Q.

Riet Reg, en serie, Reqg = R + Reg, =14+ 2=3Q.
2) L’intensité du courant circulant dans chacune des résistances.
D’apres les lois des mailles et neud, on trouve:

L =1, + Is.

RiIi + Rolo +7I1 —e=0.

R3Req, — Roly = 0.

Danc:

1 — 1, —1I3=0.

(R1 + T‘) Il + RQIQ + 013 = €.

011 — RoIs + R3Req2 =0

la forme matriciel est:

1 -1 -1 I 0 1 -1 -1
2 6 0 Io | =16]. det|2 6 0 = 36.
0 -6 3 I3 0 0 -6 3

On utilise la methode de Kramer
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h=—F—=3A) . h=—gp—=3) h=—5— =1(4),

le calcule de I et I5:

Uy=Us= Ryly=R515. = I = %15

Iy+ 15 =15 = (% +1)I5213:> (RSRL:%>152132>I5: (R:—%R4>I3:% (A):>I4:%I5:
3(4).

3) La diférence de potentiel aux bornes de chaque résistance.

Uy=R 1 = % (V), Uy = Roly = % (V), Us=R3ls =1(V), Uy =Ryly =2(V),Us =
RsI; =2 (V).

4) La diférence de potentiel aux bornes du générateur.

Usp=-rhLi+e=3 (V).

5) La puissance fournie et la puissance dissipée par le générateur.

Pfg == 6]1 =9 (W)

Pyy=rI} =2 (W).

6) La puissance fournie par le générateur au conducteurs ohmiques.

P=Usplh =2 (W).

Exerecice 3:
Un générateur de force électromotrice F = 30V, et de résistance interne r = 12 débite dans le circuit
Figure (2), qui composé par des associations série et parallele de conducteurs ohmiques. On donne:
Ry =10Q, R = R3 = Ry = 9(). Calculer:

1) lintensité du courant circulant dans Ry et chacune des trois résistances Ro, R3 et Ry.

2) La diférence de potentiel aux bornes de R3 .

3) La diférence de potentiel aux bornes du générateur.
4) La puissance fournie par le générateur.
)
)

5) La puissance dissipée par le générateur.
6) La puissance fournie par le générateur au conducteurs ohmiques.
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FIG. 2:

1) l'intensité du courant circulant dans R et chacune des trois résistances Ro, R3 et Ry.
Ry, R3 et R4 sont en parallele, ﬁfn = R% + R%, + R%; = % = Req, =3 ().
Req,, Riet r sont en série Reg = Req, + R1+1 =5 (£2).

Danc B = Regly = Iy = 7~ = 6 (A).

CommeR2:R3:R4:QQ,danc[2:I3:I4:%1:2(A).



2) La diférence de potentiel aux bornes de Rs .

Ra, R3 et R4 sont en parallele, Uy = Us = Uy = R3 13 =18 (V).

3) La diférence de potentiel aux bornes du générateur.
U=-—rlI+E=24(V).

4) La puissance fournie par le générateur.

Pyg=ely =180 (W).

5) La puissance dissipée par le générateur.

Py =11} =36(W).

6) La puissance fournie par le générateur au conducteurs ohmiques.

P=UIL =144 (W).



