Université Mohammed Seddik Benyahia de Jijel
Faculté des sciences exactes et informatique

Département de mathématiques 3iéme année Licence, mathématiques

Examen
Géométrie différentielle

durée : 1h45

Il est impératif de fournir une justification a chacune des réponses.

Exercice 1. 1. Trouver unc application ¢ : R — R lisse vérifiant ¢(0) = @ et telle
que la forme différentielle

2
w(z,y) = 3 :3’;2 dz + ¢(x)dy

soit exacte sur R?.
2. Trouver une fonction f lisse telle que w = df.

3. En déduire [ w ou T est Uellipse d’équation 222 = —Ty? + 21, orienté dans le sens
direct.

Exercice 2. 1. Soit le tore T? = S! x S! oy
S'={(z,y) eR?/ 22 +* =1}.

Montrer que T? est une sous variété de R*. Déterminer sa dimension et l'espace
tangent au point (z,y) € R2.

2. Rappeler la définition d’'une variété différentielle M de dimension d de R™. Que
représente M si :d=0,d=1,d=2etd>37

Exercice 3. Soit la 1—forme différentielle w = y*dx — z2dy. Représenter graphiquement
I' et calculer [w lorsque :
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1. T est le segment de dioite d’origine A = (1,0) et d’extrémité B = (0,1) paramétré
par T(t) = (1 - t,t) out € [0,1].

9 T le quart de cercle de centre (0,0) et de rayon 1, d’origine A = (1,0) et d’extrémité
B = (0,1) paramétré par ['(t) = (cost,sint) avec t € [0, %].

Utiliser la formule de Green-Riemann pour calculer

-] [
D

2
D = {(m,y)eRz/%—+y2§1}.

o1l

Bon travail
F. Aliouane
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