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Examen écrit

Dimanche 18 Mai 2025 (10h — 11h 30)

Exercice 1
« Déterminer, pour le circuit ci-contre, 1’intensité
du courant | qui traverse la résistance Ry en
fonctionde R, Ry, E et Iy :
en faisant une transformation Norton — Thévenin

et en appliquant le pont diviseur de courant.
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Exercice 2

On considere le circuit ci-dessous. Calculer I’intensité du courant qui passe dans la résistance R :

1. Calculer la valeur maximal I, du courant | ;

2. Calculer la phase du courant I si on considere la phase de la tension e (t) est a 1’origine des phases ;

3. Ecrire I’expression temporelle du courant i (t).

Cy
| |
I i (t)

On donne : e (t) = 120 cos (100xt) e (1) G) L, % R,

L,=820uH; C1=2200 pF; R, =1.2Q.

Exercice 3
+¢+ Soit le filtre correspondant a la figure ci-contre :

1. Calculer sa fonction de transfert H(w).

2. Donner les expressions de I’amplitude G(w) et de la

phase ¢(w) de la fonction de transfert.

3. Déterminer la frequence de coupure de ce filtre o et

sa bande passante. Quelle est la nature du filtre ?

Ue

4. Donner les expressions du gain G, et de la phase ¢ en fonction de w et w, .

5. Donner les expressions du gain G, et de la phase ¢ en fonction de x tel que: x:% :
C
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Correction de ’examen écrit du module « Electronique Générale »
Dimanche 18 Mai 2025 (10h —11h 30)

Exercice 1
- Déterminer I’intensité du courant I qui traverse la résistance R en fonction de R, Ry, E et Io.

3R

» Transformation : Générateur de Norton — Générateur de Thévenin
I’ O
3R+2R+R |

E_E CD
0 3R Ro

> Groupement des générateurs de tensions en série et des résistances en série

> Application du pont diviseur de courant :

3R
= I , 1'=? s
3R+R, -I 0
. : . , _ 6R
D’apres la loi des mailles de Kirchhoff : _— CD o 3R R,
, ., E-E, “ 3R+R
E-E,=(6R+R,)I = I'=—— 0
(6R+R,)
On remplace la valeur I’ dans I’expression de I :
3R E-E, 3R E-RI,
== X = X
3R+R, (BR+R,) 3R+R @R+3RR0) E R
3R+R, | = ﬁ
E-RI, R+3R,

=3R x
(6Rx(BR+R,) +3RR,)




Exercice 2

Calculer le courant qui passe dans la résistance R, du circuit suivant :

Modele complexe
C, P — : 7
|| ——]

i (t)

MCHRT I R R

Circuit réel Circuit complexe

Telque: Zg, =R, + Zg=—7— ; Z,=jL0o

D’apres le théoréme du pont diviseur de courant, on trouve :
YRZ I Z L2

=g, ==
YR2 +YL2 ZRZ +ZL2

1, @) telque Y:%

Pour trouver ly, on doit simplifier le circuit complexe (Rz // Ly) :

telque @ Y, =Y, +Y, = Z, _LreXlep lo Zet
Zeo+ 2y, '—’—l I—
Le courant |y est égale (d’apres la loi des mailles) :
: ORI
E:(Zm"‘Z 2)' = ly=0—7— (2)
A= Loyt Lo

On remplace la valeur de Iy (é9.2) dans la relation de T (éqg.1) :

ZL2 E ZLZ E
I = X = X
- ZR2+ZL2 ZC1+Zeq2 ZR2+ZL2 Z +ZR2XZL2
C1
ZRZ +ZL2
ZL2

E (€)
ZCl(ZRZ + ZLz)Jr (ZraxZ3)

Application numérique :
E=120e'® =120 . Zy, =R, =12

7. = - J — - J
“Cw (2200x107°x100x 7)

——j145 ;  Z,=jLw=j(820x10°x100x 7)= j0.26

1. Module I,
L’intensité du courant i(t) qui circule dans la résistance R, est le module de I.

On remplace les valeurs des impédances dans la relation (3) :



(j0.26)x 120 _j312

I=— . . = . (4)
— j1.45(1.2+ j0.26) +(j0.26)(1.2) 0.38— j1.43
i j31.2
|m=||_|=| j31.2 | i _| _ 812 312 o,
0.38-j1.43| [0.38-j1.43  ,[0.387 +1.432 2.189
2. Phase @
D’apres la relation (4) : | = L
0.38—j1.43
j31.2 . . 31.2 -1.43
=arg(l)=arg —————— |=arg( j31.2)—arg(0.38 — j1.43) = arctg| —— |—arctg] —— |=
p=arg(l) 9(0_38_1.1_43) 9(j31.2)~arg(0.38 - jL.43) g( 5 9 ous

¢ = arctg(wo)—arctg(-3.76) = 90 — (- 75.11) = +165.11" = 2.88 rad
3. L’expression du courant i(t) circulant dans la bobine

i(t)=1, cos(at+¢)= 14.25cos(1007t +2.88)

Exercice 3

1. Fonction de transfert L

o—— /T .

1) Fonction de transfert

D’aprés la figure du circuit complexe, nous avons :

u=—“%e y-—"_y,
Zo+Z, R+ jLe 7,
R ——
u

= H{@)=t jLw

e ZR
2) Gain et la phase en fonction de @

Soit : G(w)=|H|= R = 1

VR? + 2w? L w?
1+ R

o(w) =arg(H )= arg( )=arg (R) —arg (R + jLw) =arctan (%) —arctan (L—ij

R+ jLw
= —arctan Lo
4 R
3) Pulsation de coupure w. - Bande passante :
. T G
La pulsation de coupure @, est définiepar:  G(w,)= \/”%X , Gy =7

Ue R Us

Us



G= = > = ol = 00
L*w? R
1+ R?
1 -
- Gmx=G(0)=O):?=1 (filtre passe - bas)
@
1+ R?
= G(a))—G”‘aX—i——l = I'Za)cz—l = @ =R
SRNCIEN A 12 .2 R® L
1+ ch

: G .
e La bande passante de ce filtre passe-bas, tel que % <G(w)< G,y , est intervalle [0 , coc]

4) Gain G, et laphase ¢ en fonction de o

GCG=—4—Fnw=—— = G=

L2
1+ —— R? [
2\ 2
= G, =20logG = 20Iog\/7—20Iog[1+[ ]J ——10|og{1+[£]J
C a)c

. : ®
5) Gain G, etde laphase ¢ en fonctionde x tel que: X=—
i — — (o8

Lo
= @= —arctan (?J = —arctan(

Sle °

En posant X = % (pulsation réduite), il vient :
Cc

2
Gy, = 20l0gG = 10Iog(1+ (ﬂ] ] = —10log(L+x?)
Wc

@
—J = —arctan x

Q= —arctan[
@c




