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Exercice 1
1) Le produit de solubilité de I’hydroxyde de manganése Mn(OH); est de 5.10™ 4 25°C.

a. Donner I’expression de K; en fonction de s et calculer la solubilité de ce sel dans I’ ea3 pure a cette température.

HM@H),_ 0 o il S 1 <1 B - STt |
R 72 SO - A

I = 2 L WL 25
[;Hn"'*] Ls\-t] {{&Q&s) LS

b. En déduire le pH de la soluton saturée de Mn(OH)z
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c. Calculerla solub111te de Mn(OH), dans unc solution a pH 12: P 12 5L P‘}d"} \Q‘E ‘__\
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2) Le pH du sang humain est voisin de 7,4 et I’'un des systémes régulateurs du pH sanguin est constitué par le mélange
tampon H,CO;/HCOj5'.
Sachant que la premiére constante de dissociation de 1’acide carbonique H,CO; est égale a 4,32. 107,
Calculer le rapport [H,CO;]/[HCOj ] existant dans le sang.
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3) Equilibrer, en précisant pour chaque couple s’il s’agit d’une oxydation ou d’une réduction, la réaction suivante :
Cr,O +T+H 2Cr3* + I, + H0
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Exercice 2 %
On étudie la saponification du méthanoate d’éthyle (CH3;COOC,Hs) qui produit de 1’éthanol et I’ion méthanoate.
CH3COOGC;H;s + OH = CH3;COO" + C,HsOH
1) Onsuitl’ evolutlon de la réaction au cours du temps et on note les résultats suivants a 25°C:
tens 0 180 240 300 360
[CH3;CO0OC,Hs] gn j_ 0.01 0.0074 | 0.00683 | 0.00634 | 0.00589
mol/l Ao (A3 [AU6Y | ASTF A6, B

ontrer que |a réaction est d’ordre global 2.
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b) En déduire dans I’hypothése la plus simple, les ordres partiels par rapport a chacun des réactifs.
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) Calculer en précisant les unités, la constante de vitesse et le temps de demi-réaction.
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3) La vitesse de la réaction est multipliée par 4 lorsque la température passe de 25°C a 125°C. Calculez son
energie d'activation? R = 8.314 J/mol. K \
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1) Donner avec démonstration 1’ expression du travail (W) dans les trois transformations suivantes :
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2) La réaction chimique, NHz(g) + Oy¢g) = NO(gy + H0(; , d’une mole de NH; & 25°C, est accompagnée par un
dégagement de chaleur qui est égale a 1226,4 kJ. \/ ‘)
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c- (‘dkulcr en kJ, 'enthalpie de formation de NO, ,(AH%(NO, g)) , a 25°C

my{-es o Us oo Hess . DH 1) (?M)"z ﬁ“%Wf“)
...... [b @o)+_~.0»g&ﬁo)'3 La .(N.@.+_,J..b.H%Qt\ﬁ...........

bH‘S_Q\icJ) '"“""Dl: C'I‘LO) R (H'H
_,...A_Z.‘LGL{_.___Z_'_( &XSS_) L.(

J’oH qu)__._. LTI RCIE < Y N N S ——————




d- Calculer, en kJ, 1a chaleur de la réaction (I’enthalpie) a 95°C.
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Dondes: Al f(Hzom) = —285 5 k] /mol : aH f(NHB(g)) = —46, 05 k]/mol
Cp(N Hz(gy) = 35,1 JK "*mol~1 ; Cp(NO(gy) = 37,85 JK"*mol~! ; Cp(H,0(y) = 75,3 JK~*mol™1 ;
Cp(02g)) = 29,4 JK *mol 1




