
 اختبار معالم النموذج 



𝒕𝑪   =
𝜷 𝟏 − 𝜷𝟏

𝝈 𝜷 𝟏

↝ 𝒕𝜶,𝒏−𝟐 

𝒕𝑪 =
𝜷 𝟎 − 𝜷𝟎

𝝈 𝜷 𝟎

↝ 𝒕𝜶,𝒏−𝟐 

المحسوبة للمعلمتين تحسب كما يلي استيودنتقيمة  نفرض   



𝐼𝐶𝛽0
= 𝛽 0 ± 𝑡

𝑛−2,
𝛼
2
𝜎 𝛽 0

 

  

𝐼𝐶𝛽1
= 𝛽 1 ± 𝑡

𝑛−2,
𝛼
2
𝜎 𝛽 0

 

  

الثقة للمعلمتٌن ٌحب كما ٌلً مجال   



 المرحلة الأولى 

𝐻0 اختٌار الاختبار  = 𝛽0 = 0 

𝐻1 = 𝛽0 ≠ 0 

 المرحلة الثانٌة  
 تحدٌد مستوى المعنوٌة



 المرحلة الرابعة

 الاختبار تحدٌد دالة 

𝒕𝒄 =
𝜷 𝟎 − 𝜷𝟎

𝝈 𝜷 𝟎

 

 تحدٌد القٌمة المجدولة

 المرحلة الثالثة



 اتخاذ القرارالاحصائً  المرحلة الخامسة 

 :القرار الاحصائً هو
 RH0  القائلة قبول الفرضٌة البدٌلة و: 

 0.05ان المعلمة تختلف من الصفر عند مستوى معنوٌة 



 تحدٌد مجال الثقة لمعالم المقدرة لنموذج الخطً البسٌط  

𝐼𝐶𝛽 0
= 𝛽 0 ± 𝜎 𝛽 0

∗ 𝑡𝛼
2

,𝑛−2
 

 هذه المعلمة محصورة فً  ان   %95نقول اننا نثق ب

    %5المجال  المذكور عند مستوى المعنوٌة 



𝐼𝐶𝛽 1
= 𝛽 1 ± 𝜎 𝛽 1

∗ 𝑡𝛼
2

,𝑛−2
 

 هذه المعلمة محصورة ان   %95نقول اننا نثق ب

   %5فً المجال  المذكور عند مستوى المعنوٌة  



 0,05 المعنوٌة الكلٌة عند مستوى معنوٌة

𝑅2 =
𝑆𝐶𝑅

𝑆𝐶𝑇
=

 𝑌 𝑖 − 𝑌 
2

 𝑌𝑖 − 𝑌 2
 

Fc =
R2

K − 1 

1 − R2

(n − K) 
 

 نستعمل فٌشر المحسوب 



 اختبار فٌشر

متوسط المربعات  

 الانحرافات

ddl 

مجموع المربعات 

 الانحرافات

مصدر 

 الانحراف

K-1 

  
n-K 

  

  

n-1 

  

 𝒀 𝒊 − 𝒀 
𝟐

 

 𝒀𝒊 − 𝒀 𝒊
𝟐

 

 𝒀𝒊 − 𝒀 𝟐 

 𝒀 𝒊 − 𝒀 
𝟐

𝑲 − 𝟏
  

 𝒀𝒊 − 𝒀 𝒊
𝟐

𝒏 − 𝑲
  

ANOVA تحلٌل التباٌن  

SCE 

SCR 

SCT 

FC 



yi 58 105 88 118 117 137 157 169 149 202 

xi 2 6 8 8 12 16 20 20 22 26 

 نفس المثال السابق 

 2023من مادة الاسمنت  بالمقارنة بعدد العمال لسنة   yi ٌوضح الجدول التالً الكمٌة المنتجة 

 ؟%5مستوى المعنوٌة عند معنوٌة معالم النموذج اختبر : المطلوب  



𝑡𝑐 =
𝛽 1 − 𝛽1

𝜎 𝛽 1

↝ 𝑡𝛼,𝑛−2 tc =
5 − 0

0,5802
= 8,62 

𝑡𝑐 =
𝛽 0 − 𝛽0

𝜎 𝛽 0

↝ 𝑡𝛼,𝑛−2 tc =
60 − 0

9,224
= 6,505 



𝑡𝑐 = 8,62 

𝑡0,05,10−2 = 1,860 

  



 مثال 



x 18 14 10 15 7 12 13 8 9 17 15 12 

y 20 11 14 16 10 10 17 11 12 20 18 12 

 Yوالامتحان الثانً   Xطالبا فً الامتحان الاول   12ٌعطً  الجدول التالً علامات



 :  المطلوب

معلمات النموذج الإحصائً ثم اكتب معادلة خط الانحدار المقدرة والنموذج الاحصائً قدر 1.

 المقدر

 احسب تباٌن  الاخطاء العشوائٌة 2.

 احسب تباٌن المعلمات المقدرة 3.

 0,05عند مستوى معنوٌة اختبر معنوٌة معالم النموذج 4.

 استنتج مجال الثقة للمعلمات5.

 0,05اختبر معنوٌة النموذج ككل عند مستوى معنوٌة 6.
 



 معلمات النموذج الإحصائً ثم اكتب معادلة خط الانحدار المقدرة والنموذج الاحصائً المقدرقدر : السؤال الاول

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖 = 3,37 + 0,87 Xi 

: النموذج الرٌاضً ٌكتب على الشكل التالً  

: النموذج الاحصائً  ٌكتب على الشكل التالً  

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖 + 𝑒𝑖 = 3,37 + 0,87 Xi + ei 
 



  x y XY X*X Y*Y B0 B1 

1 18 20 360 324 400 

    

2 14 11 154 196 121 

3 10 14 140 100 196 

4 15 16 240 225 256 

5 7 10 70 49 100 

6 12 10 120 144 100 

7 13 17 221 169 289 

8 8 11 88 64 121 

9 9 12 108 81 144 

10 17 20 340 289 400 

11 15 18 270 225 324 

12 12 12 144 144 144 

 0,87 3,37 2595 2010 2255 171 150 المجموع

   14,25 12,5 الوسط



x y  القٌم الاتجاهٌة ei*ei 

18 20 19,03 0,94 

14 11 15,55 20,70 

10 14 12,07 3,72 

15 16 16,42 0,18 

7 10 9,46 0,29 

12 10 13,81 14,52 

13 17 14,68 5,38 

8 11 10,33 0,45 

9 12 11,2 0,64 

17 20 18,16 3,39 

15 18 16,42 2,50 

12 12 13,81 3,28 

 55,98   المجموع



x y 
  

18 20 30,25 

14 11 2,25 

10 14 6,25 

15 16 6,25 

7 10 30,25 

12 10 0,25 

13 17 0,25 

8 11 20,25 

9 12 12,25 

17 20 20,25 

15 18 6,25 

12 12 0,25 

150 171 135 

(𝑋𝑖 − 𝑋) 2 

(𝑿𝒊 − 𝑿 ) 𝟐 



 العشوائٌةاحسب تباٌن  الاخطاء :السؤال الثانً 
 

𝜎 𝜀
2 =

1

𝑛 − 2
 𝑒𝑖

2 =
55,98

12 − 2
= 5,598 ≅ 5,6 

  



 المقدرةتباٌن المعلمات احسب :السؤال الثالث 

𝑉 𝛽 0 = 𝜎 
𝛽 0

2 = 𝜎 𝜀
2

1

𝑛
+

𝑥 2

 𝑥𝑖 − 𝑥 2
 

= 5,6
1

12
+

156,25

135
= 6,94 

  



𝑉 𝛽 1 = 𝜎 
𝛽 1

2 =
𝜎 𝜀

2

 𝑥𝑖 − 𝑥 2
 

   =
5,6

135
= 0,041 

  



 :السؤال الرابع 

 0,05مستوى معنوٌة عند معنوٌة معالم النموذج  اختبر  



 المرحلة الأولى 
𝐻0 اختٌار الاختبار  = 𝛽0 = 0 

𝐻1 = 𝛽0 ≠ 0 

  0,05    المعنوٌة مستوىتحدٌد  المرحلة الثانٌة  

 المرحلة الثالثة  استودنتتحدٌد  الاختبار المناسب هو 



 المرحلة الرابعة
 الاختبار تحدٌد دالة 

tc =
β 0 − β0

σ β 0

=
3,37

2,63
= 1,28 

 تحدٌد القٌمة المجدولة المرحلة الخامسة

𝑡𝛼

2
,𝑛−2 = 𝑡0,975,10=2,228 



 المرحلة السادسة
 اتخاذ القرارالاحصائً 

ان معلمة الحد الثابت تساوي :الصفرٌة القائلة قبول الفرضٌة اي   NRH0القرار الاحصائً هو 

 %5اي المعلمة غٌر معنوٌة احصائٌا وهذا راجع للخطأ  0.05مستوى معنوٌة  صفرعند



 اختٌار الاختبار  المرحلة الأولى 
H0 = β1 = 0 

H1 = β1 ≠ 0 

  0,05    تحدٌد مستوى المعنوٌة المرحلة الثانٌة  

  استودنتتحدٌد  الاختبار المناسب هو 



 المرحلة الرابعة

 الاختبار تحدٌد دالة 

tc =
β 1 − β1

σ β 1

=
0,87

0,202
= 4,31 

 تحدٌد القٌمة المجدولة

𝑡𝛼

2
,𝑛−2 = 𝑡0,975,10=2,228 

 المرحلة الثالثة



 المرحلة الخامسة
 اتخاذ القرارالاحصائً 

ان معلمة الانحدار تختلف عن الصفر :البدٌلة  القائلة قبول الفرضٌة اي   RH0القرار الاحصائً هو 

 %5اي المعلمة معنوٌة احصائٌا وهذا راجع لنسبة الخطأ  0.05عند مستوى معنوٌة 



 استنتاج مجال الثقة لمعالم المقدرة لنموذج الخطً البسٌط  :  السؤال الخامس

𝐼𝐶𝛽 0
= 𝛽 0 ± 𝜎 𝛽 0

∗ 𝑡𝛼
2

,𝑛−2
 

           =3,37 ± 2,63 ∗ 2,228 = 9,23; −2,49  

هذه المعلمة محصورة فً المجال المذكور عند مستوى  ان   %95اننا نثق ب

    %5المعنوٌة 



𝐼𝐶𝛽 1
= 𝛽 1 ± 𝜎 𝛽 1

∗ 𝑡𝛼
2

,𝑛−2
 

          =0,87 ± 0,202 ∗ 2,228 = 1,32; 0,42  

 هذه المعلمة محصورة فً المجال ان   %95اننا نثق ب

   %5المذكور عند مستوى المعنوٌة  



 : السؤال السادس 

 
  0,05 معنوٌة  لنموذج عند مستوىالمعنوٌة الكلٌة اوجد 



 اختٌار الاختبار  المرحلة الأولى 
H0 = β0 = β1 

H1 = β0 ≠ β1 

  0,05    تحدٌد مستوى المعنوٌة المرحلة الثانٌة  

 المرحلة الثالثة  فٌشرتحدٌد  الاختبار المناسب هو 



 الاختبار تحدٌد دالة 

Fc =
R2

K − 1 

1 − R2

(n − K) 
 

𝑅2 =
𝑆𝐶𝐸

𝑆𝐶𝑇
=

 𝑌 𝑖 − 𝑌 
2

 𝑌𝑖 − 𝑌 2
 



𝑅2 =
 𝑌 𝑖−𝑌 2

 𝑌𝑖−𝑌 2=0,645 

𝐹𝑐 =
0,645

2−1 
0,355

(12−2) 
=18,17 

تفسرها متغٌرات  0,355والباقً  Xٌفسرها   Yمن التغٌرات  فً النموذج اي فً  %64,5نلاحظ ان 

 اخرى الخطأ العشوائً 



y 

    

 مربع

  

 مربع

20 19,03 4,78 22,85 5,75 33,0625 

11 15,55 1,3 1,69 -3,25 10,5625 

14 12,07 -2,18 4,75 -0,25 0,0625 

16 16,42 2,17 4,71 1,75 3,0625 

10 9,46 -4,79 22,94 -4,25 18,0625 

10 13,81 -0,44 0,19 -4,25 18,0625 

17 14,68 0,43 0,18 2,75 7,5625 

11 10,33 -3,92 15,37 -3,25 10,5625 

12 11,2 -3,05 9,30 -2,25 5,0625 

20 18,16 3,91 15,29 5,75 33,0625 

18 16,42 2,17 4,71 3,75 14,0625 

12 13,81 -0,44 0,19 -2,25 5,0625 

171     102,18   158,25 

14,25     SCE   SCT 

Y 𝒊 𝑌𝑖 − 𝑦  
 

𝑌 𝑖-𝑌  



 تحدٌد القٌمة المجدولة المرحلة الرابعة

𝐹𝛼,𝑉1,𝑉2
= 𝐹0,95,2−1,12−2=4,96 

V1= K-1=2-1 

V2= n-K=12-2 



 .القرار هو رفض الفرضٌة الصفرٌة  ونقبل الفرضٌة البدٌلة، النموذج معنوي



 ANOVA جدول تحلٌل التباٌن 



 متوسط المربعات  الانحرافات اختبار فٌشر

ddl 

 مجموع المربعات الانحرافات

مصدر 

 الانحراف

FC=18,25 

K-1=2-1=1 

  

  n-K= 12-2=10 

  

  

  n-1=12-1=11 

  

 𝑌 𝑖 − 𝑌 
2

=102,18 

 𝑌𝑖 − 𝑌 𝑖
2

= 55,98 

 𝑌𝑖 − 𝑌 2 = 158,25 

 𝒀 𝒊 − 𝒀 
𝟐

𝑲 − 𝟏
  

 Yi − Y i
2

n − K
  

ANOVA  

SCE 

SCR 

SCT 



 شرح جدول تحلٌل التباٌن

ٌهدف جدول تحلٌل التباٌن الى توضٌح تأثٌر المتغٌرات المستقلة على 
 .المتغٌر التابع وتكون اهمٌاته اكثر فً الانحدار المتعدد


