
Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEF 2.1.1 
Matière 1 : Techniques et Systèmes photovoltaïques 
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Objectifs de l’enseignement : 
Cette matière aborde des connaissances relatives aux énergies renouvelables vertes non polluantes, aux 
dispositifs photovoltaïques (PV), aux procédés de fabrication d’une cellule solaire, à la conversion 
photovoltaïque, aux assemblages des modules PV, à leur dégradation. Elle vise également à faire apprendre à 
estimer la ressource solaire en un lieu donné et à dimensionner un système PV. Elle aborde enfin les systèmes 
auxiliaires : la batterie, la pile à combustible, les convertisseurs DC-DC et DC-AC. 
 

Connaissances préalables recommandées :  
Physique des semiconducteurs, Notions sur la physique du rayonnement, sur les mathématiques, sur 
l’électronique. 
 
Contenu de la matière :  
 
Chapitre 1. La source solaire        (3 Semaines) 
Introduction. Rayonnement solaire. Modélisation de la position du soleil. Modélisation du rayonnement solaire 
(diverses composantes : rayonnement direct, diffus, global). Etude de cas. Le gisement solaire. 
 
Chapitre 2. La source photovoltaïque        (4 Semaines) 
- Propriétés des cellules solaires.  
- Modélisation d’une cellule (d’un module) photovoltaïque (modélisation électrique, thermique, ...).  
- Caractérisation (d’un module) photovoltaïque. Impact de divers facteurs sur les caractéristiques électriques. - 
- Dégradation. Protections des modules photovoltaïques.  
 
Chapitre 3. Systèmes photovoltaïques        (4 Semaines) 
- Connexion directe Générateur photovoltaïque/Charge (Point de fonctionnement, Influence des paramètres, 
Angle d’inclinaison du module PV, Ensoleillement, Température, Rendement d’utilisation, …).  
- Stockage (Batterie). Pile à combustible.  
- Hacheur. Onduleur.  
- Etude d’un exemple de système global. Dimensionnement d’une installation photovoltaïque (principe, 
exemple, méthode de calcul, ...).  
- L’hybridation. 
 
Chapitre 4. Optimisation du fonctionnement du système    (3 Semaines) 
Poursuite de la position du soleil. Maximum Power Point Tracker (MPPT). Changement de configuration ...  
 

Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% ;    Examen :    60%. 
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