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2023-2024

Faculté des Sciences et de la technologie
Départements : ELT, AUT, GP

Série d’exercices N ° 1

Intégrales Multiples

Exercice 1 : Intégrales doubles
- Donner les expressions mathématiques des domaines bornés et fermés représentés ci-
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Calculer I'intégrale de chaque fonction par rapport a son domaine choisi :
f,y)=x+2y  pour (n)
fGo,y)=5x—1y  pour ()

flx,y)=1 pour (e) calcul de la surface
flx,y)=1 pour (m) calcul de la surface
f(x,y)=13x— y| pour (d) (arésoudre en cours)

f(x,y) = |x% — 3y| pour D; ={(x,y)|0<x <1 0<y<2} (arésoudreen cours)

Exercice 2 : Le Jacobien pour les intégrales doubles

Tracer les domaines bornés suivants

D ={(x,y)|a® <x?>+y?<b? x>0} avec b>a>0
D, ={(x,y)|y—1 <x<y+3,—§+2 <y<—§+4}
On propose les changements de variables suivants :

x = pcosB ety = psinf pourle domaine D;

u=x-y et v= §+y pour le domaine D,

Retracer les domaines D; et D; avec les nouvelles variables.
Calculer les intégrales suivantes :

Df! (x2 + y¥)dydx

IQ‘ (3x — 5y)dydx

Exercice 3 : les intégrales triples

1-

Calculer les intégrales suivantes sur leurs domaines définis en coordonnées cartésienne :

flx,y,z2) =x—y+2z A ={(xy,2)0<x<2 x<y<2 0<z<y?
(a résoudre en cours)
f(x,y,z) =ze*+y 4, ={(x,y,2)[0 <x <2, —x?<y<2 0<z<2}

Calculer les intégrales suivantes sur un volume d’un cylindre de rayon R=1 et d’hauteur H=2 (la
base du cylindre est centrée a 'origine)
f(p,6,z) = psinf + z
fl,y,2) = (x* +y*)™?
y
f(x,y,2) = ——=
(x*+y?)

Calculer les intégrales suivantes sur un volume d’une spheére centrée a I’origine de rayon R=1.5

f(p,8,9) = pcost + ¢
flx,y,2) = \/(xz + y? + z2)3

x
fGoyz) = \/(xz + y? + z2?)
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