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Série de TD N°3 : Variables Aléatoires Réelles 

Exercice n°1 :  

1) Soit 𝑋 une variable aléatoire de probabilité définie pour 𝜆 > 0 par : 

𝑃(𝑋 = 𝑖) =
𝐶 ⋅ 𝜆𝑖

𝑖!
, ∀𝑖 = 0,1,2, … … 

 Calculer 𝑃(𝑋 = 0) et 𝑃(𝑋 > 2). 

N-B : 𝐶 est une constante à déterminer. Pour cela, on utilise le développement en série de la fonction :  

x → 𝑒𝑥 =   ∑
𝑥𝑖

𝑖!

+∞

𝑖=0

 

2) Soit 𝑓 la fonction définie pour 𝜆 > 0 par : 

𝑓(𝑥) = {𝜆. 𝑒−𝜆𝑥         𝑥 > 0
0                    𝑥 ≤ 0

 

 La fonction 𝑓 est-elle une densité de probabilité d'une variable aléatoire 𝑋 ? 

 Calculer𝑃(𝑋 > 1). 

 

Exercice n°2 :  

La fonction de répartition d'une V-A X est donnée par : 

𝐹(𝑥) = {
0                       𝑥 < 2
(𝑥 − 2)2         2 ≤ 𝑥 < 3
1                       𝑥 ≥ 3

 

1) Calculer : 𝑃 (1 ≤ 𝑋 ≤
5

2
) ; 𝑃 (

5

2
≤ 𝑋 ≤

7

2
) ; 𝑃 (

5

2
≤ 𝑋 ≤ 3). 

2) Déterminer la densité de probabilité de la V-A X. 

Exercice n°3 :  

On jette deux dés symétriques. Soient 𝑋1 et 𝑋2 les v-a correspondant à la somme et le produit des points 

obtenus. 

1) Construire les suites de répartitions de 𝑋1 et 𝑋2. 

2) Calculer 𝐸(𝑋1) et 𝐸(𝑋2). 
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Exercice n°4 :  

Une v-a X est distribuée par : 

𝑓(𝑥) = {

𝑏

𝑎
√𝑎2 − 𝑥2   , |𝑥| ≤ 𝑎

0                      , |𝑥| ≥ 𝑎
, avec 𝑎 et 𝑏  des réels strictement positif  

1) Déterminer la relation que doivent vérifier les réels 𝑎 et 𝑏. 

2) Calculer 𝐸(𝑋), Var(𝑋) et trouver la fonction de répartition 𝐹(𝑥) de 𝑋. 

 

Exercice n°5 :  

1) Inégalité de Markov : 

Montrer que si 𝑋 est une variable aléatoire positive alors 

∀𝑎 > 0, 𝑃(𝑋 ≥ 𝑎) ≤
𝐸(𝑋)

𝑎
 

2) Inégalité de Chebyshev : 

Montrer que si 𝑋 est une variable aléatoire de moyenne finie 𝜇 et de variance 𝜎2, alors 

∀𝑘 > 0, 𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝑘) ≤
𝜎2

𝑘2
 

3) Application : 

Soit 𝑋 le nombre de pièces que fabrique une usine pendant une semaine. On suppose que la moyenns. 𝑋 est 

égale à 500. 

 Que peut-on dire sur la probabilité que la production de cette semaine ne dépasse pas 750. 

 Si la variance de la production est connue et est égale à 250, que peut-on dire sur la probabilité que 

cette semaine la production soit entre 400 et 600. 

 

N-B : Démontrer l'inégalité de Markov, uniquement pour un des deux cas : 

𝑋 ≡ 𝑉𝐴𝐶  ou  𝑋 ≡ 𝑉𝐴𝐷 

On note : 𝜇 = 𝐸(𝑋) et  𝜎2 = Var(𝑋) 

 


