_Formation PLAXIS

Introduction .

On se propose de-modéliser un cas simple d'excavation avec simulation d'
dont les parois sont soutenues par des butons. ‘ ‘

une tranchée

A2.1. Le probiéme.

La fouille s'étend sur 30 métres de large et 20 métres de profondeur. Les deux parois
de palplanches sont maintenues en téte par une série de butons (voir figure 1). Du fait de |a
symétrie du probléme. on ne modélise qu'une demi fouille. :

PLaXiS offre la 'possibilité intéressante d'activer ou de désactiver des éléments du
modele. Ainsi, on peut choisir un modeéle représentatif de |'état initial du. probléme, c'est-a-
dire avant.excavation. et simuier I'excavation dans les calculs en désactivant les éléments de
sol correspondant a la partie a excaver. Le fait de choisir les €léments 4 désactiver au cours du
calcut” permet de simuler l'excavation en plusieurs étapes avec mise en place immeédiate ou
aon des ancrages. Dans notre cas. on excave en deux fois dix métres. la sérje de butons étant
icuvée lors de Ia premiére étape. Finalement. on peut activer ou désactiver tous les tvpes
Z2léments (sol. ancrages. palplanches. interfaces).
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Figure 1 : Vue en coupe de I'excavation.

A22 Le Mail.l'age.

a) Paramétres généraux.

* Choisir NVew project d'apres la boite de dialogue Creare / Open project.
* Dans General seitings, choisir le nom du probleme, se placer en déformation pkne et
choisir ici des éléments 4 6 nceuds. o /

* Dans I’onglet Dimension, garder les unités par detaut et entrer les valeurs de 45 meétres en
horizontal etde 40 métres en vertical. ‘ ' it

+ Cliquer sur OK.
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Figure 2 : Données d'entrée

b) Contours géométriques.

ur du modéle. Chquer sur le bouton

rrespondant al
e d'zniree géometrique pour tracer

Puis reprendre I'icone
es de sol. Deux zones de sol sont ainst

| Tracer le premier contour co axternie

— droit pour interrompre le trace.
la séparation entre les differentes couch

dstectéss.
nt (30. 20). Cliquer pour

r le curseur au pol
Cliquer une nouvelle fois

| La paroi : sélectionner l'icone et place
—— commencer le tracé et descendre ensuite jusqu'a la cote 10..0

pour arréter le tracé.

reprendre le racé géomeétrique pour

phases d'sxcavauon.
ndeur dans la fouille.

| pour indiquer les deux
ntal a 10 m. de profo

positionner un trait horizo

la paroi et le sol. Cliquer sur le bouton
sera racee

indiquent comment

gcessaires entre

erfaces : elles sont icin
ges sur le bouton

. Z—_ﬁ_l Les int
12| jnrerface. Les fleches dessin
l'interface. P
| 2t cliquer sur le bouton gauche pour
od de paroi; cliquer de nouveau.

usqu'a la tete de la paro
r ensuite I'interface du

commencer 1e ‘tracé. On le déplace jusqu'au Di
L'interface est alors générée du coté gauche de la parol. Génere
coté droit et cliquer sur le bouton droit pour {erminer le trace.

és. Les signes + et -

Déplacer le curseur

nalées sur le race par des pointll qui leurs

Les interfaces sont sig
t de les disungusr.

sont affectés permetten
. o—-{ Le buton de téte : il agit comme un =her=st ot Paxturémite médiane 2st fixe (le
milieu de la fouille) et il faudra tenir SSTmEEE 2n5 les donneéss de sa rigidité. Pas
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défaut, l'action est horizontale. Sélectionner l'icdne et placerl’ancra
Dans la boite de dialogue; préciser que la- demi- ni-longueur est de 15m

ge en téte de paroi.

] kL = .;.."‘—-;"“’"-':-ﬁ; Tt =g g Ay
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Figure 5 : Définition du buton

La uéométrie du modele est présentée figure 4.
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4 Geométrie du modcle

Figure
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=

B

- -
i==| Pour créer les conditions aux limites, I'option par défaut est dans cette géométrie

t-valable : cliquer donesur I'icone correSpondante Tin'y a pas, par ailleurs, de forces .
conccntrces ou réparties a rajouter, mais cela se ferait a ce niveau.

A2.4. Propriétés des matériaux.

Les propnetes des deux types de sol, les propnetes des mterfaces les propriétés dé la
paroi et celle du buton doxvent maintenant étre aalSlCS

a) Propriétés des sols.

e l Chquer sur l'icéne correspondame On chmsn’a le modele de Mohr- Coulomb drame
parce que I'on s'intéresse. au comportement a long terme.

. Entrerles propriétés données dans le tableau 1.

Pour les interfaces. on va dans la fiche correspondante et I'on entre un facteur de
réduction de 0.5 et de 0,67. Le paramétre R, .. est défini ci-dessous :

tan Qinterface = Rime.' an Ocoii . et Cinter = Rimcr Cxoil lI

Remaraue : icl Ceonil = Crer (VOIT tableau 11,

Parameétre " Nom - Coucne d argile { Couche de sable , Unié
.~ Modéle du matériau t Model ; Mohr-Coulomb | Mohr-Coulomb . -
Tvpe de comportement du matériau i Tvpe  Draing Drainé - )
Poids volumique "non saturé” D Yunsan i6 . 17 i KNem”
Poids volumique "saturé” T 20 | kN/m*
Perméabilité horizontale ik ©0.001 1.0 + miday
Perméabilité verticale ke : 0.001 1.0 { m/day '
Module dYoung (constant) PE. 110000 40000 | kNim?
Coefficient de Poisson i e 0035 | 0.3 b
Cohésion (constant) D Coer L 20 | 1.0 : kN/m‘
Angle de frottement t o 25 : 32 }
Angle de dilatance ! W 0.0 ': 2.0 | °
Résistance d’interface i R... 03 | 0.67 -

Tableau 1 : Propriétés des couches de sable 2t & argile ainsi que des interfaces.

On affecte ces propriétés aux couchss dz-sols 2n faisant glisser I'icone- du sol de la
case de données jusqu'aux différents domainss du 22530
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by Propriétésdela paroi. - e mstegmil ¥
Pour la paroi, on saisi les propriétés présentées dans le tableau 2 en choisissant |es
matériaux de type potitre (plare). o A B b o i e o

Parametre Nom : Valeur - Unité

Type de comportement Material rvpe l Elastic

Rigidité normale Ed | 7.5.10° - . | kN/m

Rigidité de flexion Eff L 1.0.10° kNm?/m

Epaisseur équivalente d C 1,265 m

Poids W I 1 %) - kN/m/m
_ Coeftficient de Poisson v : 0.0 -

|

. Tableau 2 : Propriétés de la paroi.

¢) Propriétés des butons.

Eafin. il est nécessaire de définir l'ancrage (Strur) par ses propriétés de raideur :
suppese iCl avoir un espacement de 5 m. entre les butons.

LSS

on

: i
Paramétre ' Nom ' Valeur i Unité
Tvpe de comportement - - Muaterial rvpe : Elastic -
Rigidité normale {EA P 2.10° kN
Espacement dans la direction | . |
perpendiculaire a la tigure i L, | 500 % m
E ffort maximal i F e i 1:10" kN

Tableau 3 : Propriétés de I"ancrage.

Dans les deux cas ci-dessus. on affecte les propriétés aux éléments correspondants ‘en

-aisant glisser 1'icdne du matériau de la base de données jusqu aux ditférents domaines du
. . h \
lessin. 4

On obtient alors la figure 3.



