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1) Introduction

Qu'est-ce que la mécanique des roches 7
La mecanigue des roches est une discipline qui utilise les principes ds mecanique pour
décrire g comportement des roches.

En quol la mécanique des roches est-elle spécifique?

La mecanigue des roches traite du comporiement des roches lorsque les conditions limides
sont modifiees par ['ingenisur.

La roche a I'échelle dingeniens est Discontinue, Inhomegéna, Anisotrope, et Non-lingairement
Elastique.

2) Formation de la roche

Origine des roches | La roche est Une substance sclide composée de  minéraux,
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Mindraux

Les roches sont composeess de minéraux, principalement des silicates. Les siflicates
importants constituant les roches sont |es feldspaths. le quartz, l'elivine, le pyroxéene,
lamphlbale, l& grenat 2t l& mlea.

Les mineraux onf differentes proprigtegs; leur structure cristalline, leur durete et leur
clivage, gqui influencent les proprietés de la roche,

Roches ignées

Les roches ignees sont formees lorsque |a roche fondue (magma) se refroidit st se
solidifie, avec ou sans cristallisation.

Elles peuvent &tre formees, {i} en profondeur comme des rochas infrusives (plutonigues),
ou {ii} a la surface comme des roches extrusives (volcaniques.

Roches sédimentaires

Les roches sedimentaires sont formees de trois facons principales:

{i} parle depdt de résidus da a laiteration d'autres roches (connues sous le nom de
roches sadimentaires « clastigues ) {II} par le depdt résultant d’'une activite
biogénique ; et {iii} par la précipitation d'une sclution.

Roches métamorphiques

La roche metamorphique est une nouvelle roche fransformee & partir dune roche
existante, par métamorphigme - changements dus 4 la chaleur et 4 la pression.
Les roches métamorphigues peuvent avoir une structure feuilletée ou non.
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Les textures des roches

Les roches sedimentaires, ignees et metamorphiques ont differentes textures dues a
leurs différentes origines. Les deux formes principales de texture sont clastiques et
imbriguées. La résistance de |a roche est une resistance structurelle de |a composition
des minerawx.

Toute faiblesse existante dans une matree de matériel de rocheux (micrefissures,
pores, grains faibles et cimentation) affaiblit aussi le materiz| rocheux.

3) Les discontinuités de la roche

Les foints des roches

Les joints sont les principales discontinuités des roches. lls sont normalemeant disposés
en systemes paralleles. s sont genéralement considéres comme eléments du massif
rocheux. L'espacement des joints est souvent de lordre de guelgues centimétres a
quelgues dizaines de centimétres. Pour lingenierie. les joints sent des elements
constants du massif rocheux.

Les fallles

Les failles sont des fractures planes de la roche qui mettent £n évidence un mouvemeant
relatif. Les failles ont différentes échelles. les plus grandes sant 4 |a frantiére des plagues
tectonigues. Les failles ne consistent generalemeant pas en une fracture simpie et nette,
elles forment souvent des zones de failles.

Les pli

Le pli est le résultat de la flexion dune strate rocheuse sous leffet dune force
tectonigue ou d'un Mouvement.

L es plans de stratification

La strafification est l'interface entre les couches dge roche sedimeantaire. Elles sont uns
influsnes géolagique isolée des activités mécaniques.

4) La roche et les massifs rocheux

La roche d l'échelle de 'ingénleur

Paur les travaux de génie civil, par exemple fondations, glissements de terrain et
tunnels, lechelle des projets se situe généralement entre guelgues dizaines de matres et
quelgues centaines de métres. La roche a 'échelle de lingénierie est genéralement une
Masse en place.

Composition des massifs rocheux

Un massif rocheux contient {i} du materiau recheux sous forme de blocs de roche
intacte de tailles variées, et () des discontinuités qui coupe le massif sous forme de
fractures, joints, failles, plans de stratification =t dykes.

Massif rocheux = Matrice rocheuse + Disconfinuites
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Le comportement d'un massif rocheux est largement régi par la presence de joints dont
leur role est |

+Coupe la roche en plaques, blocs et coins, libres de tomber et de bouger;
sAgissent comme plan de faiblesse pour le glissement;

sFacilite I'écoulement d'eau et crée des réseaux d'écoulement,

sEntraine de grandes déformations:

«Change la distribution et 'orientation des contraintes,

5) Inhomogénéité et anisotropie

{nhomogeneité des roches

L'inhemogénégité représente une proprigété wvariant selon les zones. Beaucoup de
matériaux de construction ont des degrés dinhomogénéité divers. Les roches sont
formées par la nature et montrent de grandes inhomegenaites dues

{i} minéraux différents constituant la roche |
{ll} liaisons différenties entre les Mingraux |
{iii} L'existence de pores |

{iv} L'existence de microfissures.

L'inhamaogéncits est la cause de linitiation de la fissuration menant & la rupture de la
matrice rocheuss.

Anisotrople

L'anisctropie est définie comme une propriete differente selon la direction. L'anisctropie
s'observe aussi bign dans |es rochas que les massifs rocheud. Lanisotropls des massifs
racheuy est contrdlée par: {1} les joints, et {ll} las couches sédimentaires.

&) Contraintes In Situ

Cantrainte verticale et colverture

En profondeur, la caontrainte dans [a roche est la contraints de

couverture de générée par le poids des materiaux. Le poids

specifigue moyen des roches est de 2.7, La valeur de la

contrainte en profondeur peut donc éire estimes par oy
=, (MPa) ~ 0.027 z (m) il

Les contraintes horizontales dans |la roche sont principalement
tectonigues. Les contraintes horizontales dans les roches sont
genéralement superisures a |a contrainte verticals, La contrainte

horizontale maximale a la méme direction que le mouvement de a,
convergence des  plagues tectaniques. Les  contraintes oy b
tectonigques varient fartement en terme dintensité, et peuvent o |

&tre exceptionnellement fortes.

A des profondeurs usuelies pour le geénie civil (<1000 m, les
variations de la contrainte horizontale sont grandes.
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7) Eau souterraine

Les plupart des roches ignées et metamorphigues sont trés denses et de texiures
imbrguées. Les roches ont de ce fait une trés faible perméabilite et porosité. Certaines
roches clastigues sedimentaires, typiguement le grés, peuvent élre porsuses et
permaables.

L'ecaulement dans une roche fissuree est influence par la connectivité du systéme ou
réseau de fissures. Bien gu'un massif rocheux peut étre fortement fissure, seul un
faible pourcentage des fissures sont interconnactées.

8) Roches altérces

L'érosicn est progressive, entre la roche fraiche et du matériel totalement altéré (sals),
la roche peut &tre legerement, moderement ou fortement altéree. Ces roches alterces
sont encore intactes et ont encore une structure et texture de roche. Cependant, en
raison de laltération, leurs proprietes ont éte affectees et alterées.

Rochas molles et sols durs

Les roches sédimentaires sont formées de sédiments (sols) au travers dun long
processus de compaction et de cimentation. Le procédé peut &tre amrété avant que les
s&diments aient &té complétement salidifiés

Roche gonflante

Centaines rochas ont le powvoir de gonfler; lorsgue fa roche ast exposés a l'eaud
(directement en contact avec 'eau ou 4 lair), elle gonfle. Cela est principalemant di au
comportement gonflant des minéraux composant |a roche, typigusment le minéral
d’argile montmorillonite.

Roches fracturées

Les caractéristiques des roches fracturées et broyées sont asser différentes de
celles de rochas massives. Elles se comporient comme des matériaux granulaires ou
sous forme de blocs dont les proprigtés macanigues dépendent de leur géométrie et
du frottement. Lorsque de tels matériaux sont rencontrés en construction, ils doivent
gtre considerés separement.
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