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Exercice 01 : Etant donné A,B et C des parties d’un ensemble E,

a) Montrer que

1) (A ∩B) ∪ CEB = A ∪ CEB.

2) (A−B)− C = A− (B ∪ C).

3) A− (B ∩ C) = (A−B) ∪ (A− C).

4) Si A ∪B ⊂ A ∪ C et A ∩B ⊂ A ∩ C alors B ⊂ C.

b) Simplifier

1) (A ∩B) ∪ (C ∩ A).

2) (A ∪B) ∩ (C ∪ A).

Exercice 02 : Soit < la relation définie sur R2 par

(x1, y1)<(x2, y2)⇐⇒ y1 = y2.

1) Montrer que < est une relation déquivalence

2) Déterminer la classe déquivalence de (1, 0).

Exercice 03 : On définit dans N× N la relation < par

∀(x, y) ∈ N2, ∀(x′
, y

′
) ∈ N2(x, y)<(x′

, y
′
)⇐⇒ x ≤ x

′
et y ≤ y

′
.

1) Montrer que < est une relation d’ordre .

2) La relation < est une relation d’ordre total ou relation d’ordre partiel.
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Exercice 04 : Soit l’application f : [0,+∞[−→ [0,+∞[ définie par

f(x) = (
√
x+ 1)2 − 1.

1) Montrer que f est bijective.

2) Déterminer sa fonction réciproque f−1.

Exercice 05 : Soient f et g deux applications définie de R dans R telles que

f(x) = 2x+ 5 et g(x) =
1

x2 + 1
.

1) g est-elle injective ? surjective ?

2) A-t-on f ◦ g = g ◦ f ? justifier.

Exercice 06 : Soit l’application h : R −→ R définie par

h(x) =
4x

x2 + 1
.

1) Vérifions pour tous réel a non nul on a : h(a) = h( 1
a
).

• l’application h est-elle injective ? justifier.

2) Soit f la fonction définie sur l’intervalle I = [1,+∞[ par f(x) = h(x).

a) Montrons que f est injective.

b) Vérifions que ∀x ∈ I, f(x) ≤ 2.

c) Montrons que f est une bijection de I sur ]0,2] et trouvons f−1.
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