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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Donne le résultat  qui  sera affiché par  Matlab pour chaque commande :  

triu(tril(A))   (1pt) 

 

Le r ésul tat  est  sauvegar dé dan s an s.  

 

c=A\b    (1pt) 

 

eig(ans)    (1pt) 

 

an s  est  l e  r ésul tat  de  l a  1 è r e  com m an de  ;  c ’ est  une  m atr ice  diagonal e  ;  les  
val eur s  pr opr es  d’un e  m atr ice  diagon ale  son t  l es  val eur s  de  la  diagonal e  
( pr opr iétés  des  matr ices  diagon al e.  chapitr e  :  cal cul  m atr iciel ) .  L ’or dre  
des  valeur s  n ’ est  pas  pr is  en  con sidér ation .   

Nom     :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

P r én om  :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le  rôle de cette fonction  ?   (1pt) 

Rôl e  :  tr ian gularisation  d ’ un e  m atr ice  ( tr i an gul ar isation  :  cr éer  un e 
m atr ice  tr ian gul air e  supér ieur e)  selon  l a  m éthode de  Gauss .  El le  ne  fait  pas  
l a  résol ution d ’ un systèm e l in éair e.  

c)  On veut insérer la l igne de code A=PPN(A);  à  la  place du commentaire dans la 
fonction GT.   Sachant que PPN est une fonction Matlab qui  applique la stratégie 
du 1e r  pivot  non nul .  Ecris  le code de cette fonction .  Qu’est -ce qu’on doit  ajouter 
aussi  à la  fonction GT  ?     (2pts) 

 

function [ A ] = PPN( A,k ) 

N=size(A,1); 

i=k; 

while (i<=N)&&(A(i,k)==0) 

    i=i+1; 

end 

if i<=N 

    A([i,k],:)=A([k,i],:);    

end 

end 

I l  faut  aj outer  dans l a  fon ction  GT  la  l ign e  

if A(k,k)==0 

    A = PPN( A,k ) 

end 

   

function [ A ] = GT( A,b ) 

A=[A,b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n-1 

    % Insert your code here 

    for i=k+1:n 

        b=A(i,k); 

        for j=k:n+1 

            A(i,j)=A(i,j)-b*A(k,j)/A(k,k); 

        end 

    end 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Donne le résultat  qui  sera affiché par  Matlab pour chaque commande  :  

B = A(end:-1:1,:)   (1pt) 

 

triu(tril(B))   (1pt) 

 

Le r ésul tat  est  sauvegar dé dan s an s.  

eig(ans)    (1pt) 

 

Les  valeur s  propr es  d ’ un e  m atr ice  diagon al e  son t l es  val eur s  de  l a  
diagon ale  (or dr e  n ’ est  pas  im por tan t) .  

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le  rôle de cette fonction  ?      (1pt) 

Le r ôl e  :  tr ian gul ar isation  d’ un e m atr ice  ( tr ian gular isation  :  cr éer  un e 
m atr ice  tr ian gulair e  supér ieur e)  sel on  l a  m éthode de  Gauss .  El l e  n e  fait  
pas  l a  r ésol ution  d ’ un  systèm e l in éair e .  

c)  On veut insérer la l igne de code A=MPL(A);  à  la  place du commentaire dans la 
fonction GT.   Sachant que MPL est  une fonction Matlab qui  applique la stratégie 
du meilleur pivot local .  Ecris  le code de cette fonction .   (2pts) 

function [ A ] = MPL( A,k ) 

N=size(A,1); 

MaxVal=abs(A(k,k)); 

MaxInd=k; 

for i=k+1:N 

    if abs(A(i,k))>MaxVal 

        MaxVal=abs(A(i,k)); 

        MaxInd=i; 

    end 

end 

if MaxInd~=k 

    A([MaxInd,k],:)=A([k,MaxInd],:); 

end 

end 

 

function [ A ] = GT( A,b ) 

A=[A,b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n-1 

    % Insert your code here 

    for i=k+1:n 

        b=A(i,k); 

        for j=k:n+1 

            A(i,j)=A(i,j)-b*A(k,j)/A(k,k); 

        end 

    end 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Donne le résultat  qui  sera affiché par  Matlab pour chaque commande  :  

triu(A)     (1pt) 

 

B = tril(ans);   (1pt) 

M atl ab  cal cul e  l a  m atr ice  B  ( qui  est  un e  m atr ice  diagon ale) ,  m ais  e l l e  n ’est  
pas  af f ichée  

B\eye(5)    (1pt) 

Cette  comm an de cal cul e  l ’ in ver se de l a  m atr ice  B  et  l e  m et  dan s an s  ;  le  fait  
que  B  est  un e  m atrice  diagon al e  son  in ver se  est  aussi  un e  m atr ice diagonal e 
don t  les  val eur s  son t  l es  in ver se s  des  val eur s  de  B  ( faci l e  à  cal cul er )  

 

eig(ans)    (1pt) 

Les  valeur s  propres  son t  les  val eur s de  
l a  dia gon al e  ( or dre  n ’est  pas  im por tan t) 

 

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le  rôle de cette fonction  ?  

Le r ôl e  :  tr ian gular isation  d ’ une  matr ice  ( tr ian gul arisation  :  créer  une  
m atr ice  tr ian gul air e  supér ieur e)  selon  l a  m éthode de  Gauss .  El l e  ne  fait  pas  
l a  résol ution d ’ un systèm e l in éair e.   (1pt) 

c)  Réécris  cette fonction en éliminant la boucle interne ( for j=k :  n+1) sans que la 
fonction perd son rôle.      (1pt) 

function [ A ] = GT( A,b ) 

A=[A,b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n-1 

    for i=k+1:n 

        b=A(i,k); 

         

        A(i,:)=A(i,:)-b*A(k,:)/A(k,k); 

     

    end 

end 

end 

 

 

function [ A ] = GT( A,b ) 

A=[A,b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n-1 

    for i=k+1:n 

        b=A(i,k); 

        for j=k:n+1 

            A(i,j)=A(i,j)-b*A(k,j)/A(k,k); 

        end 

    end 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Donne le résultat  qui  sera affiché par  Matlab pour chaque commande  :  

n = rank(A)     (1pt) 

La comm ande r ank  donn e l e  r an g de l a  matr ice 

 

[v d] = eig(A);    (1pt) 

Cette  comm an de cal cul e dan s v  l es  vecteur s  pr opres  de  cette  m atr i ce  sous  
for me d ’ un e  matr ice  ( chaque colonne est  un  vecteur  pr opre)  et  dan s  d ,  el l e  
donn e l es  val eur s pr opr es  sous  form e d ’ une  m atr ice diagon al e.  M ais  l e  
r ésul tat  n ’ est  pas  af f iché  (don c on  n’ est  pas  obl igé  de cal cul er )  

 

A – v*d*inv(v)    (1pt) 

v*d*inv( v)  =  A  ( pr opr ié té  de l a 

décom posit ion  d’un e  m atr ice A  en 

A=P *D*P - 1  ;  don c  l a  comm an de 

pr écéden te  donn e un e m atr ice  n ul le  

( m al gr é que  les  val eur s don nées  par 

M atl ab son t  pr esque n ul  ( *10 - 1 3 ) )  

 

 

 

 

  

Nom     :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

P r én om  :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le  rôle de cette fonction  ?    (1pt) 

Le r ôl e  :  Résol ution  d’ un  systèm e l in éair e  écr it  sous form e d ’ une  matr ice 
augm en tée par  l a  m éthode de  Gauss - Jor dan    

c)  On veut insérer la l igne de code A=PPN(A);  à  la  place du commentaire dans la 
fonction GJT.  Sachant que PPN e st une fonction Matlab qui  applique la  stratégie 
du 1e r  pivot non nul .  Ecris  le code de cette fonction .  Qu’est -ce qu’on doit  ajouter 
aussi  à la  fonction G JT ?      (2pts) 

 

function [ A ] = PPN( A,k ) 

N=size(A,1); 

i=k+1; 

while (i<=N)&&(A(i,k)==0) 

    i=i+1; 

end 

if i<=N 

    A([i,k],:)=A([k,i],:);    

end 

end 

I l  faut  aj outer  dans l a  fon ction  GJ T la  l ign e.  

if A(k,k)==0 

    A = PPN( A,k ) 

end 

 

 

function [ X ] = GJT(A) 

n=size(A,1); 

for k=1:n 

    %Insert your code here 

    A(k,:)=A(k,:)/A(k,k); 

    for i=1:n 

        if i~=k 

            b=A(i,k); 

            for j=1:n+1 

                A(i,j)=A(i,j)-b*A(k,j); 

            end 

        end 

    end 

end 

X=A(:,end); 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Donne le résultat  qui  sera affiché par  Matlab pour chaque commande  :  

B = A(end:-1:1,:)   (1pt) 

 

triu(tril(B))   (1pt) 

 

Le r ésul tat  est  sauvegar dé dan s an s.  

eig(ans)    (1pt) 

 

Les  valeur s  propr es  d ’ un e  m atr ice  diagon al e  son t l es  val eur s  de  l a  
diagon ale .  

 

 

 

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le rôle de cette fonction  ?       (1pt) 

Le r ôl e  :  Résol ution  d’ un système l inéair e déf in i  par sa  matr ice associée  A 
et  son  vecteur  r ésul tat  b ,  par  l a  m éthode de Gauss - Jordan.    

c)  On veut insérer la ligne de code A=MPL(A);  à  la place du commentaire dans 
la fonction GJR. Sachant que MPL est une fonction Matlab qui applique la 
stratégie du meilleur pivot local .  Ecris  le  code de cette fonction.  (2pts) 

function [ A ] = MPL( A,k ) 

N=size(A,1); 

MaxVal=abs(A(k,k)); 

MaxInd=k; 

for i=k+1:N 

    if abs(A(i,k))>MaxVal 

        MaxVal=abs(A(i,k)); 

        MaxInd=i; 

    end 

end 

if MaxInd~=k 

A([MaxInd,k],:)=A([k, MaxInd],:); 

end 

end 

 

 

function [ X ] = GJR(A,b) 

A=[A b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n 

    % Insert your code here 

    A(k,:)=A(k,:)/A(k,k); 

    for i=1:n 

        if i~=k 

            A(i,:)=A(i,:)-A(i,k)*A(k,:); 

        end 

    end 

end 

X=A(:,end); 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde, donne le résultat affiché par Matlab  :  

n = rank(A)     (1pt) 

La comm ande r ank  donn e l e  r an g de l a  matr ice 

 

[v d] = eig(A);    (1pt) 

Cette  comm an de cal cul e dan s v  l es  vecteur s  pr opres  de  cette  m atr ice  sous  
for me d ’ un e  matr ice  ( chaque colonne est  un  vecteur  pr opre)  et  dan s  d ,  el l e  
donn e l es  val eur s pr o pr es  sous  form e d ’ une  m atr ice diagon al e.  M ais  l e  
r ésul tat  n ’ est  pas  af f iché  (don c on  n’ est  pas  obl igé  de cal cul er )  

v*d*inv(v)     (1pt) 

v*d*inv( v)  =  A  ( pr opr ié té  de l a 

décom posit ion  d’un e  m atr ice A  en 

A=P *D*P - 1  ;  don c  l a  comm an de 

pr écéden te  donn e l a  matr ic e  A 
 

det(ans([1,3],[2,5]))   (1pt) 

an s( [1, 3], [2 , 5])  don ne un e m atr ice  de  2x2 é l ém en ts .  

 

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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Soit la fonction Matlab suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Quel est  le rôle de cette fonction  ?   (1pt) 

Le r ôl e  :  Résol ution  d’ un système l inéair e déf in i  par sa  matr ice asso ciée  A 
et  son  vecteur  r ésul tat  b ,  par  l a  m éthode de Gauss - Jordan.    

c)  Réécris cette fonction en éliminant  la  boucle interne ( for j=1 :  n+1)  sans que 
la fonction perd son rôle.     (1pt) 

function [ X ] = GJR(A,b) 

A=[A b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n 

    A(k,:)=A(k,:)/A(k,k); 

    for i=1:n 

        % b=A(i,k); 

        if i~=k 

            A(i,:)=A(i,:)-A(i,k)*A(k,:); 

        end 

    end 

end 

X=A(:,end); 

end 

Rem ar que :  l ’ in struction  b =A( i ,k )  n ’est  pl us  im por tan te l or squ’ on  r em pl ace  
l a  b oucl e  par  une  seul e  l ign e  de  comm a nde .   

 

function [ X ] = GJR(A,b) 

A=[A b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n 

    A(k,:)=A(k,:)/A(k,k); 

    for i=1:n 

        if i~=k 

            b=A(i,k); 

            for j=1:n+1 

                A(i,j)=A(i,j)-b*A(k,j); 

            end 

        end 

    end 

end 

X=A(:,end); 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  tu donnes le  résultat  affiché par Matlab :  

triu(tril(fliplr(A)))   (1pt) 

 

c=eig(ans)     (1pt) 

L’ or dr e  des  él émen ts  n ’est  pr is  en  con sidér ation 

 

 

B=power(ans,2)    (1pt) 

La puissan ce  d’ une  m atr ice  diagon al e  est  
un e  m atr ice  diagon ale  don t  ses  val eur s  
son t  cel l es  de  l a matr ice  in it ial e  él evées  
à  l a  puissan ce  désir ée.  

  

 

 

  

Nom     :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

P r én om  :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « DiagDominante  » qui  vérifie si  une matrice M est à 
diagonale dominante ou non. (1.5pt) 

function [ d ] = DiagDominante( A ) 

d=true; 

n=size(A,1); 

for i=1:n 

    if sum(abs(A(i,:)))-abs(A(i,i))>abs(A(i,i)) 

        d=false; 

        return 

    end 

end 

end 

c)  En util isant la fonction précédente écris une fonction Matlab «  Converge » qui  
vérifie  si  la  méthode de Jacobi converge pour un système l inéaire Ax=b.   

(1.5pts) 

function [ Conv ] = Converge(A,b) 

if DiagonaleDominante(A) 

    Conv=true; 

else 

    D=diag(diag(A)); 

    E=-tril(A,-1); 

    F=-triu(A,1); 

    B=inv(D)*(E+F); 

    Rho=vrho(B); 

    if Rho<1 

        Conv=true; 

    else 

        Conv=false; 

    end 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

B = [A X b]      (1pt) 

 

C = [B ;b'];      (1pt) 

Er r eur  de  con catén ation :  l e  n omb re de  col on nes  de  B est  7  par  con tr e  l e  
n omb re des  é l ém en ts  de  b ’  est  5.  

[n,n]=size(B)     (1pt) 

 

 

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « DiagDominante  » qui  vérifie si  une matrice M est à 
diagonale dominante ou non .     (1.5pts) 

function [ d ] = DiagDominante( A ) 

d=true; 

n=size(A,1); 

for i=1:n 

    if sum(abs(A(i,:)))-abs(A(i,i))>abs(A(i,i)) 

        d=false; 

        return 

    end 

end 

end 

c)  En util isant la fonction précédente écris une fonction Matlab «  Converge  » qui  
vérifie  si  la  méthode de Gauss -Seidel converge pour un système linéaire Ax=b.  

(1.5pts) 

function [ Conv ] = Converge(A,b) 

if DiagonaleDominante(A) 

    Conv=true; 

else 

    D=diag(diag(A)); 

    E=-tril(A,-1); 

    F=-triu(A,1); 

    B=inv(D-E)*F; 

    Rho=vrho(B); 

    if Rho<1 

        Conv=true; 

    else 

        Conv=false; 

    end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque commande,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

fliplr(A)     (1pt) 

 

B= A-(tril(A,-1)+ triu(A,1)) (1pt) 

 

B\eye(5)     (1pt) 

Cette  comm an de cal cul e  l ’ in ver se de l a  m atr ice  B  et  l e  m et  dan s an s  ;  le  fait  
que  B  est  un e  m a trice  diagon al e  son  in ver se  est  aussi  un e  m atr ice diagonal e 
don t  les  val eur s  son t  l es  in ver se s  des  val eur s  de  B  ( faci l e  à  cal cul er )  

 

 

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « PDP » qui  permet de décomposer une matrice carrée 
A en un produit  de trois matrices de la  mêm e dimension que A et  A=P*D*P - 1 ,  tels  
que P - 1  est l ’ inverse de la matrice P et  D est  une matrice  diagonale .     (1.5pts) 

function [ P D ] = PDP(A) 

[n,m]=size(A); 

if n==m 

    [P,D]=eig(A); 

else 

    disp('La matrice n''est pas carrée'); 

end 

end 

c)  Ecris une fonct ion «  LireMatTriSup »  qui  permet de l ire  une matrice triangulaire  
supérieure de dimension n .         (1.5pts) 

function [ A] = LireMatTriSup( n ) 

if n>0 

    A=zeros(n,n); 

    for i=1:n 

        for j=i:n 

            A(i,j)=input(sprintf('A[%d,%d]=',i,j)); 

        end 

    end 

else 

    disp('Dimension de matrice non valable'); 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

fliplr(A)     (1pt) 

 

A\b      (1pt) 

 

M=[A b]      (1pt) 

 

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 



Département d’informatique 2ème Année  LMD (Informatique) Année :  2024/2025 

 

2/2 
 

10 

b)  Ecris  une fonction Matlab « Factorisat ionLU » qui décompose une matrice carrée 
de dimension n en un produit  de 2  matrices selon le principe de la méthode de 
résolution directe LU .     (2pts) 

 

function [ L U ] = FactorisationLU( A ) 

n=size(A,1); 

L=eye(n); 

U=A; 

for k=1:n-1 

    L(k+1:n,k)= U(k+1:n,k)/U(k,k); 

    for i=k+1:n 

        U(i,:)=U(i,:)-L(i,k)*U(k,:); 

    end 

end 

end 

c)  Ecris une fonction Matlab  « Forward » qui  permet de résoudre un système 
linéaire AX=b par descente (lorsque la matrice A est  triangulaire inférieure) .  

(1pt) 

 

function [ X ] = Forward( A ,b) 

if tril(A)==A 

    n=size(A,1); 

    X=zeros(n,1); 

    for i=1:n 

        X(i)=b(i); 

        for j=1:i-1 

            X(i)=X(i)-A(i,j)*X(j); 

        end 

        X(i)=X(i)/A(i,i); 

    end 

else 

    fprintf('LA MATRICE N''EST PAS TRIANGULAIRE SUPERIEURE!!!\n'); 

    X=[]; 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque commande,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

A=flipud(A)     (1pt) 

 

A*X      (1pt) 

 

round(ans-b)     (1pt) 

 

 

  

Nom     :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

P r én om  :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 



Département d’informatique 2ème Année  LMD (Informatique) Année :  2024/2025 

 

2/2 
 

11 

b)  Ecris  une fonction Matlab « Conditionnement  » qui  permet de calculer  selon la 
valeur d’un paramètre K (K peut prendre la valeur 1,  2 ,  ‘ inf’  ou ‘ fro’)  le  
conditionnement pour une matrice carré A de dimension n .  L’util isation de la 
fonction Matlab ‘norm’ est  autorisée.    (2pts) 

 

function [ Cond ] = Conditionnement( A,k) 

if size(A,1)==size(A,2)&& det(A)~=0 

    InvA=inv(A); 

    switch k 

        case 1, Cond=norm(A,1)*norm(InvA,1); 

        case 2, Cond=norm(A)*norm(InvA); 

        case 'inf', Cond=norm(A,inf)*norm(InvA,inf); 

        case 'fro', Cond=norm(A,'fro')*norm(InvA,'fro'); 

        otherwise error('valeur non accéptée') 

    end 

else 

    disp('Matrice non valable'); 

end 

end 

 

c)  Ecris une fonction Matlab  « BackSubstitution  » qui  permet de résoudre un 
système linéaire AX=b par remontée (lorsque la matrice A est  triangulaire  
supérieure).         (1pt) 

function [ X ] = BackSubstitution( A ,b) 

if triu(A)==A 

    n=size(A,1); 

    X=zeros(n,1); 

    for i=n:-1:1 

        X(i)=b(i); 

        for j=i+1:n 

            X(i)=X(i)-A(i,j)*X(j); 

        end 

        X(i)=X(i)/A(i,i); 

    end 

else 

    fprintf('LA MATRICE N''EST PAS TRIANGULAIRE SUPERIEURE!!!\n'); 

    X=[]; 

end 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque commande,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

B =flipud(fliplr(A))   (1pt) 

 

 

 

C=B([1,3,4],[2,5,4])   (1pt) 

 

 

 

C(end,end)=[]    1pt) 

 

Er r eur  :  on  n e  peut  pas  suppr im er  un  seul  é l ém en t  sauf  s i  l a  m atr ice  n e 
con tien t  déj à qu’ un  seul .  

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « GaussJordan » qui  permet  de résoudre un système 
linéaire Ax=b (A matrice carrée de dimension n et  b un vec teur colonne de n 
élément) selon la méthode de Gauss -Jordan. (1.5pts) 

function [ X ] = GaussJordan(A,b) 

A=[A b]; 

n=size(A,1); 

for k=1:n 

    A(k,:)=A(k,:)/A(k,k); 

    for i=1:n 

        if i~=k 

            A(i,:)=A(i,:)-A(i,k)*A(k,:); 

        end 

    end 

end 

X=A(:,end); 

end 

c)  Ecris une fonction Matlab «  MPG » qui permet de local iser dans une matrice  
carrée le  plus grand élément  par valeur absolue.  Cette fonction retourne la  valeur 
exacte de cet élément et  sa position. (1.5pts) 

 

function [ Valeur Ligne Colonne ] = MPG( A ) 

n=size(A,1); 

Valeur=A(1,1); 

Ligne=1; 

Colonne=1; 

for i=1:n 

    for j=1:n 

        if abs(val)<abs(A(i,j)) 

            Valeur=A(i,j); 

            Ligne=i; 

            Colonne=j;  

        end 

    end 

end 

end 

.
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

A*ones(5,1)     (1pt) 

 

ans-sum(A,2)     (1pt) 

 

trace(A)     (1pt) 

 

 

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « JacobiResolution  »  qui  permet de résoudre un 
système linéaire Ax=b par la méthode de Jacobi (on suppose que la  convergence 
est  satisfaite) .        (2pts) 

function [ X ] = JacobiResolution( A,b,Epsilon,MaxIteration,X0 ) 

DeltaX=Epsilon+1; 

Iteration=1; 

n=size(A,1); 

X=zeros(n,1); 

while Iteration<=MaxIteration && DeltaX>Epsilon 

    for Line=1:n 

        X(Line)=b(Line); 

        for Col=1:n 

            if Col~=Line 

                X(Line)=X(Line)-A(Line,Col)*X0(Col); 

            end 

        end 

        X(Line)=X(Line)/A(Line,Line); 

    end 

    DeltaX=max(abs(X-X0)); 

    X0=X; 

    Iteration=Iteration+1; 

end 

disp(X) 

end 

c)  Ecris une  fonction  Matlab «  ReadPositiveNumber » qui oblige l ’uti l isateur de 
faire entrer un nombre strictement positif .    (1pt) 

function [ N ] = ReadPositiveNumber( ) 

N=-1; 

while N<=0 

    N=input(sprintf('Entrer un nombre positif ')); 

end 

end 

.
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

diag(diag(A))*diag(X)   (1pt) 

 

eig(ans)     (1pt) 

 

A\b      (1pt) 

 

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « GaussSeidelResolution  » qui  permet de résoudre un 
système linéaire Ax=b par la méthode de Gauss -Seidel (on suppose que la  
convergence est  sat isfaite) .      (2pts) 

 

function [ X ] = GaussSeidelResolution(A,b,Epsilon,MaxIte,X0 ) 

DeltaX=Epsilon+1; 

Iteration=1; 

n=size(A,1); 

X=zeros(n,1); 

while Iteration<=MaxIt && DeltaX>Epsilon 

    for Line=1:n 

        X(Line)=b(Line); 

        for Col=1:n 

            if Col<Line 

                X(Line)=X(Line)-A(Line,Col)*X(Col); 

            else 

                if Col>Line 

                    X(Line)=X(Line)-A(Line,Col)*X0(Col); 

                end 

            end 

        end 

        X(Line)=X(Line)/A(Line,Line); 

    end 

    DeltaX=max(abs(X-X0)); 

    X0=X; 

    Iteration=Iteration+1; 

end 

disp(X) 

end 

 

c)  Ecris une  fonction Matlab «  Erreur » qui calcule l ’erreur absolue et  l ’ erreur 
relative entre les  valeurs de deux vecteurs X et  Xbar .   (1pt) 

function [ Delta Rho ] = Erreur( X,Xbar ) 

Delta=abs(X-Xbar); 

Rho=abs(Delta./Xbar); 

end 
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TP3- Ecrit  

 

 

E X E R C I C E  1  :  

Soit A une matrice de 5x5 éléments et b et X deux vecteurs colonnes de 5 éléments. Les valeurs de ces 
variables sont données dans la figure : 

 

Sachant que A * X = b ; 

a)  Pour chaque comma nde,  donne le résultat  affiché par Matlab  :  

nnz(A)/numel(A)    (1pt) 

 

diag(fliplr(A))    (1pt) 

 

 

diag(ans)\eye(5)    (1pt) 

 

 

diag( an s)  donn e un e m atr ice  diagon ale , ;  l a  comm an de gl ob ale  cal cul e  
l ’ inver se  de  l a  m atr ice  diagonal e     

 

  

P r én om   :    .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

Nom :    .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .   

Grou pe  :    .  .  .  .  .  .  . 
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b)  Ecris  une fonction Matlab « GaussSeidelResolution  » qui  permet de résoudre un 
système linéaire Ax=b par l a méthode de Gauss-Seidel (on suppose que la  
convergence est  sat isfaite) .     (2pts) 

function [ X ] = GaussSeidelResolution(A,b,Epsilon,MaxIte,X0 ) 

DeltaX=Epsilon+1; 

Iteration=1; 

n=size(A,1); 

X=zeros(n,1); 

while Iteration<=MaxIt && DeltaX>Epsilon 

    for Line=1:n 

        X(Line)=b(Line); 

        for Col=1:n 

            if Col<Line 

                X(Line)=X(Line)-A(Line,Col)*X(Col); 

            else 

                if Col>Line 

                    X(Line)=X(Line)-A(Line,Col)*X0(Col); 

                end 

            end 

        end 

        X(Line)=X(Line)/A(Line,Line); 

    end 

    DeltaX=max(abs(X-X0)); 

    X0=X; 

    Iteration=Iteration+1; 

end 

disp(X) 

end 

c)  Ecris une  fonction  Matlab «  Erreur » qui calcule l ’erreur absolue et  l ’erreur 
relative  entre les valeurs d e deux vecteurs X et  Xbar.  Le  résultat  doit  être un 
vecteur V de la même tail le .      (1pt) 

 

function [ Delta Rho ] = Erreur( X,Xbar ) 

if length(X)==length(Xbar) 

Delta=abs(X-Xbar); 

Rho=abs(Delta./Xbar); 

else 

error(‘Les deux vecteurs doivent avoir la même longueur’) ; 

end 

end 


