Introduction aux probabilités 1



Expérience aléatoire

Ce sont les expériences qui entrainent des résultats aléatoires
lorsqu’on répete I'expérience dans les mémes conditions.

» On ne peut pas prévoir leurs résultats d’avance.
> Les résultats dépendent directement du hasard,

Exemples : jeu pile ou face, jet de dé
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La théorie des probabilités

La théorie de probabilité ne permet pas de predire quel resultat va se
réaliser mais quelle chance a chaque résultat (issue) de se réaliser.

> Les probabilités sont I'étude de hasard et de I'incertain.

La théorie de probabilité contient trois éléments essentiels:

1) L'univers,
2) Les évenements,
3) La mesure de probabilite,
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L'ensemble de tous les résultats possibles d’'une expérience aléatoire note Q

» On appelle aussi ensemble fondamentale d’'une expérience aléatoire.

Exemples
1) Expérience aléatoire: on lance une piece de monnaie.
Q. = {Pile, Face}

2) Expérience aléatoire: on lance un dé.

0=1{1,2,3,4,5,6}

3) Expérience aléatoire: on lance une piece de monnaie et un
dé simultanément.

Q={(x,y) /x € {pile, face}, y = 1,6}

Q = {(Pile, 1), (Pile, 2), (Pile, 3), (Pile, 4), (Pile, 5), (Pile, 6),
(Face, 1), (Face, 2), (Face, 3), (Face, 4), (Face, 5), (Face, 6)}
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Exemples

3) Expeérience aléatoire: on lance une piece de monnaie et un de

Q= {(x,y) /x € {pile, face},

simultanément.

y = 1,6}

Q = {(Pile, 1), (Pile, 2), (Pile, 3), (Pile, 4), (Pile, 5), (Pile, 6)
(Face, 1), (Face, 2), (Face, 3), (Face, 4), (Face, 5), (Face, 6)}

Résultats possible du jet de piece de
monnaie

Résultats possible du jet de
dé
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Exemples

4) Expérience aléatoire: On jette une piece de monnaie 2 fois.

Q = {xy / x € {pile, face}, y € {pile, face}}

Q = { Pile Pile, Pile Face, Face Pile, Face Face }
Résultats possibles du Résultats possibles du
1" lancer 2€™M€| ancer
Pile —, Pile

Face

|

— Face




Evenement

Un évenement est un sous-ensemble quelconque A; de Q dont les éléements ayant
une propriété donnée.
C

Exemples 0
1) Expérience aléatoire : on lance un dé { |
1

3

A: " obtention un nombre pair” \\\__5]
B: " obtention un nombre impair” A 6 4 2 l

C: "obtention un nombre inférieur a 6"

Diagramme de Venn

2) Expérience aléatoire : jeter deux pieces de monnaie simultanément.

Q = {(Pile, Pile), (Pile, Face), (Face, Pile), (Face, Face)}
Si L’évenement A = {(Pile, Pile), (Pile, Face)} alors on définit A comme suit :

A: " La 1°" piece de monnaie montre pile "



Evenement

3) Expérience aléatoire : jeter deux dés , alors :

Q={xy /xy =16 }={1,1),(1,2),(13), ...

.................................................. , (6, 6)} tel que card(Q)) = 6*6 = 36

SiL'évenement A ={(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1)} Alors

A: " La somme de résultats des deux dés égale a 7"



Reéalisation d’un évenement :

Si le résultat d'une expérience aléatoire est compris dans A, on dit que

'évenement A est réalisé.

Exemple :

Expérience aléatoire : on lance un dé C
Q

0=1{1,23,4,5,6}
A: " obtention un nombre pair” B /£1 3

)
B: " obtention un nombre impair”
4 2 l

C: "obtention un nombre inférieur a 6" A—\5

Diagramme de Venn

> Si apres le jet de dé, on obtient la face 4 alors on
dit que |'évenement A est réalisé ; ainsi
I’évenement C.



Evenements particuliers

1) Sil'événementA = (), alorson dit que A estl’événement certain

Exemple :
Si Q=1{1,2,3,4,5,6} et A:"obtention d’un nombre inférieur a 7 " alors

A= () et onditqueAest certain.

2) SilévénementA = ¢, alorson dit que A estl’événement impossible .

Exemple:

Si 0={1,2,3,4,5,6} et A:"obtentiondelaface?7"alorsA= ¢ eton

dit que A est impossible .

3) Si I'évenement A constitue d’'un seul élement de Q on dit que A est I’évenement
élementaire, il se réalise d’'une seule facon .

Exemple:

Si 0=1{1,2,3,4,5,6} et A ={2}, ondit que A est I'événement élémentaire



Compléementaire

Soit A un evenement de Q, on appelle complémentaire de A par rapport a

N, nott A , le sous-ensemble constitue de tous les éléments qui
n‘appartient pas a A. 0
A={w/ w€ENetw ¢ A} tel que
ANA=¢ et A @
AUA =0

Exemple:

Diagramme de Venn




Evénements incompatibles ou disjoints

Deux évenements A et B sont disjoints (incompatibles) s’ils n'ont aucun

élément en commun.

ANB=¢

Exemple :

Expérience aléatoire : on lance un dé Q

Q={1,2,3,4,5,6} 8 {1 3\3

A: " obtention un nombre pair”

B: " obtention un nombre impair” AL—\ 6 4 2

Diagramme de Venn

» Ona AN B = ¢ alors A et B sont disjoints ou incompatibles



Relation et opérations sur les evenements

Inclusion (A c B)

Exemple
AcCB siVweA = weB Q
Q
1 3 5
B
A L—
Union (AU B)

AUB={w€EQ / w€AouwE B}

Exemple:si Q={1,2,3,4,5,6}

A" : obtient un nombre pair"

()
\ B " :obtient un nombre supérieur ou égale 3"
B A AUB
/ A=1{2,4,6} et B={3,4,56} alors

AUB =1{2,3,4,5,6)




Intersection (A N B)

ANB={w€EN / w€EAetw € B}

Exemple:si Q={1,2,3,4,5,6}

()
= A" : obtient un nombre pair"
B ANB A B " :obtient un nombre multiple de 3"
- — A={2,4,6} et B={3,6}

alors

ANB = {6)

Différence (A\B)

AAB=ANB={w€eN/ weEAetw ¢ B}

0O Exemple:si Q={1,2,3,4,5,6}

A" : obtient un nombre pair"

ANB } B " :obtient un nombre multiple de 3"
: An/B_ A=1{2,4,6} et B={3,6} alors

AB=A4nB ={24)

e —— e ———




Exercice 1:

On lance une paire de dés, soit les evenements suivants :
A: "la somme des points est supérieur a 15"
B: "la somme des points inférieur a 13 "

C: "la somme des points est égalea 2 "

> Décrire chacun des éveénements.



