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Analyse combinatoire

A.C est le dénombrement des dispositions ou regroupement gque 1’on peut former a partir des
eléments d’un ensemble fini.

Disposition :
Est I’ensemble formeé d’éléments choisi parmi n élément d’un ensemble fini.

Exemple 1

Soit I’ensemble E = {1, 2, 3} , combien de dispositions de 2 éléments peut-on construire a
partir de cet ensemble ?

? ?
—r e

3 * 3 = 9dispositions

» On peut construire 9 nombre a partir des chiffres 1, 2, 3, qui sont :
11,12, 21, 13, 31, 22, 23, 32, 33.



Analyse combinatoire
Types de disposition:

1) Disposition sans repetition: Est une disposition ou un elément peut apparaitre 0 ou 1 fois.

Exemple :
Soit I’ensemble E = {1, 2, 3} , combien de disposition de 2 éléments peut-on

construire a partir de cet ensemble , sans répétition?
Dans ce cas les dispositions possibles sont : 12, 21, 31, 13, 23, 32

2) Disposition avec repetition: Est une disposition ou un elément peut apparaitre plus d’une
fols.

Exemple :
Soit I’ensemble E = {1, 2, 3} , combien de disposition de 2 éléments peut-on

construire a partir de cet ensemble ?
Dans ce cas les dispositions possibles sont : 11,12, 21, 31, 13, 22, 23, 32, 33




Analyse combinatoire

3) Disposition ordonnée: 1’orde des eléments dans une disposition est important.

Exemple :
Soit I’ensemble E = {1, 2, 3} , combien de disposition de 2 éléments peut-on

construire a partir de cet ensemble ?
Dans ce cas les dispositions possibles sont : 11,12, 21, 31, 13, 22, 23, 32, 33.

4) Disposition non ordonnée: I’orde des élements dans une disposition n’est pas important.

Exemple :
Soit I’ensemble E de 10 personnes, combien de maniérés peut-on construire un

groupe de 6 personnes ?




Analyse combinatoire

4) Disposition non ordonneée: 1’orde des eéléements dans une disposition n’est pas important.

Exemple :
Soit I’ensemble E de 10 personnes, combien de maniérés peut-on construire un
groupe de 6 personnes ?

Y
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» 1l 'y a 210 groupes possibles.




Formules classiques d’analyse combinatoire

1) Multiplets :
Soit une disposition ordonnée de A élements (x4, x5, ..., x;) dont :
Le 1°1€ est un élément de I’ensemble A4 , avec card(4) = «
Le 2°M€ est un élément de I’ensemble B , avec card(B) =

Le A°™MC est un élément de I’ensemble S , avec card(S) =y

Donc le nombre de dispositions possibles est o 3 * -+ .x y

EXxercice:
Quelle est la capacité d’un code de 4 symboles ou les 2 premiers symboles sont des lettres
de I’alphabet et les 2 derniers symboles sont des chiffres ?

? ? ? ? Tel qUEA — {A)B)C)-" )Z} EtC — {0’1’2’3’4'5'6'7'8'9}
— —— ? —

A A C




Formules classiques d’analyse combinatoire

Exercice :

1) Combieny a-t-il de mots de 2 lettres on peut former dans un alphabet de 26 lettres?

2) Combien vy a-t-il de mots de 2 lettres on peut former d’une consonne et d’une voyelle?



Formules classiques d’analyse combinatoire

2) Arrangement avec répeétition :

Est une disposition ordonnee et avec réepétition; on choisit p eléments parmi n élements, il est
possible que p > n, on le note Al:, = nP

Exemple : considérons ’ensemble suivant E = {a, b}, combien de mots de 3 lettres peut on
construire a partir de de I’ensemble E ?

2 2 ] 2
—— ——
2 2 2

> Le nombre des mots possibles est AZ = n? = A3 = 23 =8



Formules classiques d’analyse combinatoire

Exercice :

Un numéro de télephone comporte 5 chiffres. Il doit commencer par 0O, le second chiffre est
compris entre 1 et 5, les autres chiffres sont libres.

Combien de numéros de téléphone différents peut- on former ?



Formules classiques d’analyse combinatoire

3) Arrangement sans réepeétition :
Est une disposition ordonnée et sans repeétition; on choisit p éléments parmi n éléments, il est

_ P _ n!
possible que p < n, on le note A;, = (n—p)!

Exemple : considérons I’ensemble suivant E = {a, b, c,d, e, f}, combien de mots de 3 lettres
differentes peut on construire a partir de de I’ensemble E ?

? ? ?
— )
6 5 4
» Le nombre des mots possibles est
AP = LB = M 6544 =120 mots

(n—p)! 67 (6-3) 3 3!



Formules classiques d’analyse combinatoire

Exercice :

Un numéro de télephone comporte 5 chiffres. Il doit commencer par 0O, le second chiffre est

compris entre 1 et 5, les autres chiffres sont libres.

Combien y a-t-il de numéros comportant des chiffres tous différents?



Formules classiques d’analyse combinatoire

4) Permutations sans répetition :

Est un arrangement sans repétition; on choisit n élements parmi n élements.
on le note P,= A} = n!

Exemple : Quelles sont les permutations possibles des lettres suivantes {a, b, c}?

> | 2 | 2
—— ——
3 2 1

Le nombre des mots possiblesest P,=n!= P3=3/=3%x2=6



Formules classiques d’analyse combinatoire

5) Permutations avec répétition :

On appelle une permutation avec répétition de n élements dont
n, sont semblables
n, sont semblables

n,- sont semblables , avec ny+ n,+...+n,. =n

n!

P(nlrnzr'"rnr) —
n ny *ny! x---xn,.!

Exemple : Combien de mots différents peut-on former a partir des lettres {A,B,B,C,A,D,B}?

On a 7 lettres tel que : 2 lettres de A, 3 lettres B et 1 lettre C et une lettre D :
» Onremarqueque 7=2+3+1+1

pininzeme) _ p@311) _ 7!

S TFETPE TS 420 mots possibles



Formules classiques d’analyse combinatoire

5) Permutations avec répétition :

Exemple :
On jette successivement 12 dés. On appelle résultat , une suite ordonnee de 12 points

emmenés.
Combien y t il de résultats possibles ou la face 1 se trouve 5 fois, la face 2 se trouve 3fois

et la face 3 se trouve 3 fois et la face 4 une fois ?

= {X1XyX3X4XcXcX7XgX9X10X11X12/X; € {1,2,3,4,5,6}et1=1,12}
> Ici n = 12 élements, la disposition est ordonnée et avec répétition, On remargue que
12=5+3 +3 + 1+0+0

12!
5! %« 3% 3! % 1!

P(5,3,3,1,0,0) P(5,3,3,1,0,0)



Formules classiques d’analyse combinatoire

6) Combinaisons sans répeétitions

Est une disposition non-ordonnée et sans_repétition, constitue de p eléments choisis
parmi n élements.

n!

Cr =
p!*(n—p)!

n

Exemple :
On tire 5 cartes dans un jeu de 32 cartes. Combien y a-t-il de résultats possibles?

32! 32!  32x31%30%29%28%27! _

51x(32=5)!  5!x27! 5%4%3%2%27]

5 __
C32_



Formules classiques d’analyse combinatoire

7) Combinaisons avec repeétitions

Est une disposition non-ordonnée et avec répetition, constitue de p éléments choisis
parmi n eélements. p
K, = (P

n+p-—1

Exemple:

Dans un jeu de domino, il y a 7 valeurs possibles {blanc, 1, 2, 3, 4, 5, 6}, Sur un domino, 2
valeur sont inscrites, 1’ordre n’est pas important (retourner le domino n’a aucune influence
sur ce qu’elle représente).

» Le nombre total de dominos que nous pouvons former est de p = 2 élements choisi parmi
n=17,c.ad.,

Z 2 ie - o s e e e
K7 = C74,_1= 28 pieces de domino IEEEEDE
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