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SERIE N°4 

Exercice1 :  

La rosette `à 45 degrés représentée sur la figure ci-contre est collée sur un réservoir au 

point critique. 

Les caractéristiques du matériau sont : 

– Module de Young: E = 210000 MPa 

– Coefficient de Poisson: ν = 0.27 

– Limite ´élastique: σE = 300 MPa 

On mesure : 

{

𝜀𝑎 = −100 10−6

𝜀𝑏 = −450 10−6

𝜀𝑐 = 400 10−6

 

 

1. Calculer les composantes du tenseur des déformations. 

2. En déduire les composantes du tenseur des contraintes. 

3. Calculer εzz . 

4. Calculer les contraintes principales σ1, σ2 et σ3. 

5. Calculer les d´déformations principales ε1, ε2 et ε3. 

6. Calculer la position angulaire θ1 de la direction principale ⃗n1 avec la jauge ⃗a. 

7. Calculer les contraintes de critères de Tressa et Von Mises. 

Exercice 2 :  

Soit une plaque mince en acier (E=210GPa, υ=0.3) en état plan de contrainte. Au point k 

de la plaque, les contraintes sont : 

{

𝜎𝑥 = 150 𝑀𝑃𝑎
𝜎𝑦 = −70 𝑀𝑃𝑎

𝜏𝑥𝑦 = 85 𝑀𝑃𝑎
 

1/ Calculer les déformations principales dans le plan (x, y). 

2/ Déterminer la troisième composante des déformations principales 
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