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L_es lois continues usuelles

1. Laloi uniforme U(]a, b])

Avec a,

beR

 Cette loi est I’analogue continue de I’équiprobabilité dans le cas discret.

 Elle permet de modéliser le tirage d’un nombre aléatoire dans I’intervalle [a, b]

 La fonction de densité est constante et donne par :

(1
fx)=4{b—a

. 0
On dit que

six € |a,b]

sinon

X~ U(]a,b])

A f(x)

a b x

Fonction de densité de probabilité
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1. La loi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

« La fonction de repartition

A F(x)
(0, six<a
X—a 1
F(x) = , sixela,b] /—
L1, six>bhb 0 ! B
a b X

Fonction de répartition
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1. La loi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

Espérance Mathématigue

fr—

Densité de la lol uniforme sur |a; bl

a+b
X) =
(X) =— .
a d b
/
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1. La loi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

 La fonction de réepartition

Casl: Six<a(x €]-mw,al):

X

F(x) = ff(t)dt: detzo

— 00

Cas2: Sia<x<b(x €lab]:

(1
f=1b—a six € |a,b]
. 0 sinon
1 X
b—at _b—a(x_a)
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1. La loi uniforme U(|a, b])

Avec a,b € R

f(x)=<b—a

« La fonction de répartition . 0

Cas3: Six>b (x €[b,+x|) :

six € |a,b]

sinon
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1. La loi uniforme U(|a, b])

Avec a,b € R

Exemple :

Anissa doit retrouver Manou au café entre 19h et 20h.

1) Quelle est la probabilité gu’elle arrive a 19h 15?

2) Quelle est la probabilité qu’elle arrive avant 19h20 ?

3) Quelle est la probabilite qu’elle arrive entre 19h25 et 19h35 ?
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1. Laloi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

Exemple :

Anissa doit retrouver Manou au café entre 19h et 20h.

Entre 19h et 20h il y a 60 minutes, et Anissa peut arriver a n’importe quelle moment sur
cette période (les valeurs de cette période ont la méme chance (I’équiprobabilité)), alors on
dit que

X:indique l'heure d'arrivé d' Anissa aprés 19h

(1

— six € (0,60
X~U([0,60]) — f(x) =160 [ ]

) sinon

A
S

1) La probabilité qu’elle arrive a 19h 15 :

e
s AC y
- ? oV

P(X=15) =0

http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-uniforme.php
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1. Laloi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

Exemple :

X:indique l'"heure d'arrivé d'Anissa aprés 19h

X~U(]0,60 (1
(0 D — si x € [0, 60]
f(x) = {60
) sinon

2) La probabilité qu’elle arrive avant 19h20 :

20 b

7

1 L 1 1 ://
P(0 <X <20 =J—dx= — x| =—=@20-0) == o BT
( ) ) 60 60 " | 50 ¢ ) =3 i

http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-uniforme.php
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1. Laloi uniforme U(|a, b])
Avec a,b € R

Exemple :

X:indique l'"heure d'arrivé d'Anissa aprés 19h

X~U(]0,60 (1
(0 D — si x € [0, 60]
f(x) = {60
) sinon

3) La probabilité qu’elle arrive entre 19h25 et 19h35 :

35

35
1 1 1 1
( ) JS 5 dr= 5« o5 (35— 25)=-

25
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2. Laloi exponentielle Exp(A)

AvecA > 0,ALER

La loi exponentielle est souvent utilisée pour modeliser:

* le temps d’attente avant I’arrivé d’un évenement spécifie.

* La durée de vie du hardware.

« Le temps écoule entre appels teléphoniques.
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2. Laloi exponentielle Exp(A)

AvecA > 0,ALER

« La fonction de densité est donné par

(o .
le X six=>0

f(x) =1

L0 six <0

» On dit que X est V. A exponentielle de parametre A X~Exp(A)
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2. Laloi exponentielle Exp(A)

AvecA > 0,ALER

 La fonction de répartition

0 six <0
F(x) =«
1—e™ six>0
\
* L’espérance mathématique : « Lavariance de X:
! V) =
E(X) = i 22
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2. Laloi exponentielle Exp(A)

(. _ )
le X six>0

f(x) =1

L0 six <0
« La fonction de répartition

Casl: Six<O0(x €]—,0]):
X

F(x) = jxf(t)dt= det=O

— 00

Cas2: Six>0 (x €[0,+] :

X X

F(x)= P(X<x) = jf(t)dt = f/le"” dt = —e M z =1 — e M
0

— 00
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2. La loi exponentielle Exp(4)

(., _ }
le X six=>0

fx) =+

L0 six <0

L’espéerance mathematique :

+ oo

0 T
E(X) = fxf(x)dx = f()dx.|_ f x * Axe M dx =
%o 0

— 0o

+ 00
vV(x)=1le™ v (x) =—e M

ulx)=x s>u (x)=1 0 0

+00
= E(x) =—e ™xx ‘ —j —e Mdx
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2. Laloi exponentielle Exp(A)
(

Ne~x six=>0
fx) =1
L0 six <0
L’espérance mathématique : .
+ 00 i /0 (;\% T
E(X) =—e ™ xx ‘0 —j —e Mdx = — x 00+ e% 0 —f —e Mdx
0 0
+ 00 + 00 /40 1
2 1 1 1
E(X): _f — /Tle_)lxdx=—ij —Ae_ﬂxd_x:—ze_lxo :—z( _
0 0

1
E(X) — i
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2. Laloi exponentielle Exp(4)

e A% six>0
fx) =

0 Ssix <0

La variance de X :
V(X) = E(X?) — E(X)*

+ 00

E(X2)=f x%f(x)dx =J x? x le Mdx
0

— 00

'U’(x) — Ae—)lx = v (x) — _e—)lx +00

= E(X?) = —e ™ « x2|Jroo

u(x)=x* =>u (x)=2x o

— J —e ™ x 2x dx
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2. La loi exponentielle Exp(A)

le A six>0
fx) =
La variance de X - 0 stx <0
0 0 +oo
+ 00 /' '\

. (_A_\ _
E(X2)=—e_/1x*x2‘+ —j —e M« 2x dx= *oo-l—eO*O —f —e M % 2x dx

-1 +00 1 ﬁoxﬁ
E(X2)=—2 Ze"lx*x‘ —J Ze—/lxdx = —2|—e xoo+eVx() —




|_a variance de X :

E(X?) = -2

1
A

- oo

|

0

A

L_es lois continues usuelles
2. La loi exponentielle Exp(A)

— e Mdx

2 2
E(X?) = 5 (0 —1)= 2z

V(X) = E(X?) - EXX)? = 7

2

Ae—lx

f(x)={
0

six >0

six <O

—2

v

’e—Ax

+ 0o

0
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2. La loi exponentielle Exp(A)

Exemple :

Considérons la situation suivante une imprimante recoit 3 taches par heure.

1) Quelle est la durée moyenne (en heure) séparant les taches?

2) Quelle est la probabilité que la prochaine tache soit envoyée dans 5 minutes?
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2. La loi exponentielle Exp(A)

Exemple :

X: indigue le temps séparant les taches en heure

A+ Le nombre de taches envoyé par heure (La moyenne)
A=3

Donc X ~ Exp(3)

1) La durée moyenne (en heure) séparant les taches

1

E(X) =—- = h
(X) > eure

w|



L_es lois continues usuelles
2. La loi exponentielle Exp(A)

Exemple :

X: indique le temps separant les taches en heure
X ~Exp(3)

2) la probabilité que la prochaine tache soit envoyée dans 5 minutes
P(X<5m) =?

1 5 1
5m—>Eheure :P(XSSm)zP(XS%)=P(XS§)

1 1 _g L 1
PlX<—|=F|l—]|=1- “12 = 1—-e 4=0,2211 =122,119
( —12> (12) ¢ /o
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Remarque:

A : Le nombre moyen de réalisation d’un événement spécifié (La moyenne)

La loi de poisson La loi exponentielle

X: indiqgue le nombre de realisation d’un|X : indique le temps d’attente entre 2
évenement sur un intervalle donné réalisations d’un évenement sur un intervalle
donné

E(X)

& |

EX)=4




|_es Variables aléatoires continues

Remarque 2:

 Fonction de répartition
Pla<X<b)=Pa<X<b) =
Pla<X<b)=Pa<X<b)=

F(b) — F(a)



