3eme Année Licence Electromécanique
Matiere : Transfert Thermique . BOUTANA-HAFSAOUI
CORRIGE INTERROGATION

CORRIGE INTERROGATION

Exercice 01 (5pts)

Un mur de béton d’épaisseur e=30 cm sépare une piece a la température de Tint=25°C de
I"extérieur ou la température est Text =5°C. Déterminer :

e La résistance thermique totale pour 1 m du mur :

Ryy=——+5+——=——+224-—=0,34m>K/W (1.25pts)

hine | A | hey 91 ' 1,74 ' 16,

e La densité du flux thermique :
_ Tint_ Tl _ Tl_ TZ _ TZ_Text _ Tint_ Text _ 25-5
Q= 1 =—= = 1 =7 ¢ 1 —

= 58,45 W/m? (1.25 pts)

hint i @ hint+z+hext 034
e Les températures interne et externe du mur.
@ = mt L RN Ty =T — h — g5 _ 2845 = 18,6 °C (1.25 pts)
m int ’
Q= = Ty =4 T =10 +5=8,5°C  (1.25pts)
hext
Exercice 02 (5pts)
P d’r P
e i, =T =-LZ 2 +Cx+Cy (IpY)
dx 2 1 22" r z UP

En appliquant les conditions aux limites, on trouve les constantes Cq et C :
T(0) = 200°C = 473,15K = [C, = 473,15K| (1pt)

T(e) =30°C=303,15K=> T(e) = —Z%.ez +Cy.e +473,15 =303,15

34,9.10*
255 001+€4.0,1+170 =0 |C; =—-702,86 K/m| (Ipt)

T(x) = —9971,4.x% — 702,86.x + 473,15/ (Ipt)

Exercice 03 (5pts)
Calcul du nombre de Biot :

4 3
L=Y=3—I_-5_-167cm=167.10"2m (0.75pts)
S 4ntr 3 3
-2
B;="r=2"000 =4,36.10* < 0,1 =T(t) (0.75pts)
Fo=2=—2_¢= 230 t=0,343.t (Ipt
07127 pc,12 2700 .900.(1,67.10—2)Z (p
T(t)—Teo

=exp(—BiF)) = T({) = Te + (Ti — T,) exp(—B; Fy) (0.5pts)

T(t) = 16 + (290 — 16) exp(—4,36.107*. 0,343 .t)
T(t) = 16 + 274 exp(—1,5.107%*.t) (Ipt)
Au bout de t=2h=7200s :

Ti-Teo

T(7200) = 16 + 274 exp(—1,5.10~%.7200) = 109 °C = 382, 15K (Ipt)
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