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Exercice 01 (5pts) 
Un mur de béton d’épaisseur e=30 cm sépare une pièce à la température de Tint =25°C de 

l´extérieur où la température est Text =5°C. Déterminer : 
 La résistance thermique totale pour 1 m2 du mur : 
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 La densité du flux thermique : 
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 Les températures interne et externe du mur. 

𝝋 =
𝑻𝒊𝒏𝒕ି 𝑻𝟏

𝟏

𝒉𝒊𝒏𝒕

 ⟹  𝑻𝟏 = 𝑻𝒊𝒏𝒕 −
𝝋

𝒉𝒊𝒏𝒕
= 𝟐𝟓 −

𝟓𝟖,𝟒𝟓

𝟗,𝟏
= 𝟏𝟖, 𝟔 °𝐂   (1.25 pts) 

𝝋 =
𝑻𝟐ି 𝑻𝒆𝒙𝒕

𝟏

𝒉𝒆𝒙𝒕

⟹  𝑻𝟐 =
𝝋

𝒉𝒆𝒙𝒕
+ 𝑻𝒆𝒙𝒕 =

𝟓𝟖,𝟒𝟓

𝟏𝟔,𝟕
+ 𝟓 = 𝟖, 𝟓 °𝐂       (1.25 pts) 

Exercice 02 (5pts) 
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En appliquant les conditions aux limites, on trouve les constantes 𝑪𝟏 et 𝑪𝟐 : 
𝑻(𝟎) = 𝟐𝟎𝟎°𝐂 = 𝟒𝟕𝟑, 𝟏𝟓𝐊 ⇒ 𝑪𝟐 = 𝟒𝟕𝟑, 𝟏𝟓 𝐊         (1pt) 

𝑻(𝒆) = 𝟑𝟎°𝐂 = 𝟑𝟎𝟑, 𝟏𝟓𝐊 ⇒       𝑻(𝒆) = −
𝑷
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. 𝟎, 𝟎𝟏 + 𝑪𝟏. 𝟎, 𝟏 + 𝟏𝟕𝟎 = 𝟎   𝑪𝟏 = −𝟕𝟎𝟐, 𝟖𝟔 𝐊/𝐦     (1pt) 

𝑻(𝒙) = −𝟗𝟗𝟕𝟏, 𝟒. 𝒙𝟐 − 𝟕𝟎𝟐, 𝟖𝟔. 𝒙 + 𝟒𝟕𝟑, 𝟏𝟓    (1pt) 

 
Exercice 03  (5pts) 
Calcul du nombre de Biot : 
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 𝐭 = 𝟎, 𝟑𝟒𝟑 . 𝐭       (1pt) 

 
𝐓(𝒕)ି𝐓ಮ

𝐓𝐢ି𝐓ಮ
= 𝐞𝐱𝐩(−𝐁𝐢 𝐅𝟎)    ⟹   𝐓(𝒕) =  𝐓ஶ +  (𝐓𝐢 − 𝐓ஶ) 𝐞𝐱𝐩(−𝐁𝐢 𝐅𝟎) (0.5pts) 

𝐓(𝒕) = 𝟏𝟔 +  (𝟐𝟗𝟎 − 𝟏𝟔) 𝐞𝐱𝐩(−𝟒, 𝟑𝟔 . 𝟏𝟎ି𝟒 .  𝟎, 𝟑𝟒𝟑 . 𝐭) 
𝐓(𝒕) =  𝟏𝟔 + 𝟐𝟕𝟒 𝐞𝐱𝐩(−𝟏, 𝟓 . 𝟏𝟎ି𝟒 . 𝐭)     (1pt) 

Au bout de t=2h=7200s : 
 

 
𝐓(𝟕𝟐𝟎𝟎) =  𝟏𝟔 + 𝟐𝟕𝟒 𝐞𝐱𝐩(−𝟏, 𝟓 . 𝟏𝟎ି𝟒 . 𝟕𝟐𝟎𝟎) = 𝟏𝟎𝟗 °𝐂 = 𝟑𝟖𝟐, 𝟏𝟓𝐊   (1pt) 


