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Travaux pratiques de Microprocesseur 

Le jeu d’instructions du PIC 16F877 

 
 
 
 
 
 

I. Introduction 
Chaque microprocesseur possède son propre langage représenté par un ensemble d’instructions 

binaires. C’est ce que l’on appelle le jeu d’instructions. Chaque instruction sous forme binaire possède 

alors une longueur (nombre de bit) bien déterminé et obéit à un format spécial propre au 

microprocesseur : C’est son langage machine. 

l’instruction est divisées en deux champs : 

Le champ code opération qui désigne le type d’opération à effectuer 

Le champ opérandes qui détermine les données sur lequelles l’opération doit être réalisée  

 

Par exemple l’instruction suivante  du pic 16F877,: 

00 0111 1001 1010 

Est divisée en deux parties : 

Les six bit de poids le plus fort (00 0111) représentent une opération d’adition. 

Les huit bit de poids le plus faible (1001 1010) représente deux opérandes 

Il est bien évident, dans ce cas, que c’est difficile de manipuler le langage machine et d’écire des 

programmes avec ce langage. Une simple erreur sur un seul bit n’est pas facile à détecter. 

 

II. Le langage assembleur 
Afin d’éviter de travailler avec le langage machine, les programmateurs ont eu l’idée d’inventer un 

langage indépendant du microprocesseur où chaque opération est représentée par un mnémonique ; 

une sorte de mot désignant l’opération et que l’on peut facilement retenir. 

Par exemple : 

Une opération d’addition est désignée par le mnémonique ADD, Une opération de soustraction par 

SUB, une opération de multiplication par MULT… 

On peut alors écrire par exemple : 

ADD X1,X2   si l’on veut additionner les opérandes X1 et X2 

SUB R1,R2   si l’on veut soustraire le registre R2 du registre R1 

Malheureusement, chaque famille de programmeurs a développé son propre langage assembleur, et 

on se retrouve avec autant de langages assembleur qu’il existe de famille de microprocesseur, avec 

des différences plus ou moins importantes. 
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III. Le jeu d’instruction du PIC 16F877 

Les instructions du PIC 16F877 s’effectuent soit : 

- Entre registre de travail w (work) et un registre mémoire f (File) 

- Entre le registre de travail w et une valeur donnée k (Literal)  

- Sur le seul registre f 

- Sur le seul registre w 

La table 13-2 présente le jeu d’instructions en assembleur du PIC 16F877. 

• La première colonne présente l’instruction en assembleur avec ses deux champs, code 

opération et opérandes 

• La seconde colonne présente une description sommaire de l’opération réalisé par chaque 

instruction 

• La troisième colonne donne le temps d’exécution de chaque instruction en nombre de 

cycles machines 

• La quatrième colonne présente l’instruction machine en binaire. On peut voir q’une 

instruction possède une longueur de 14 bit. 

• La cinquième colonne présente les bit d’état affectés par l’opération 

 

Concernant les opérandes, il sont divisés en quatre types 

f (File): qui représente l’un des registres mémoire indique dans la figure 2-3. C’est une valeur codée 

sur 7 bit qui peut varier entre 0x00 et 0x7F. il s’agit d’une adresse en mémoire données. 

d (destination) : désigne l’emplacement de stockage du résultat de l’opération. Cest une valeur 

codée sur un bit. Il peut être soit à 0 soit à 1 

  d = 0 :   le résultat de l’opération est mis dans le registre w 

  d = 1 :  le résultat de l’opération est mis dans le registre f indiqué 

b (bit) : désigne le numéro d’un bit du registre f indiqué dans l’instruction. Il est codé sur trois bit, il 

peut prendre donc les valeurs entre 0 et 7 

k ( ?) : désigne une valeur codée sur 8 ou sur 11 bit selon les instructions concernées. 

Il existe aussi six instructions qui ne nécessitent pas d’opérandes (CLRW, NOP, CLRWDT, RETFIE, 

RETURN, SLEEP) 

 

Les insructions sont divisé en trois types  

a. Les instructions portant sur les registres (byte-oriented file register operations) 

Elles sont au nombre de dix-huit. Ces instructions manipulent des données de 8 bit (octet) stockées 

dans une adresse mémoire (file). Leur code-opération débute toujours par (00), puis un code sur 

quatre ou cinq bit selon l’opération.  

 

Par exemple : 

ADDWF correspond au code   00 0111 

CLRF  correspond au code   00 0001 1 
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b. Les instruction portant sur les bit (bit-oriented file register instructions) 

Elle sont au nombre de quatre. Elle manipule un bit d’une donnée stocké dans une adresse 

mémoire (file). Leur code-opération débute toujours par (01), puis un code sur deux bit. 

Exemple : 

BCF  correspond au code   01 00 

BTFSC correspond au code  01 10 

 

c. Les instructions de contrôle et portant sur des valeurs (Literal and control operation) 

Ici nous avons deux types d’instructions ; celle qui réalisent un contrôle (branchement, 

appel/retour de sous programme ). Ces instruction commensent par l’un des codes (00, 10), et les 

instructions qui manipulent des valeurs immédiates ; c’est-à-dire des valeurs que l’on fournie 

dans l’instruction après le code opération. Ces instructions commensent avec le code (11). 

 

IV. La mémoire données 

Le PIC16F877 possède dex types de mémoires : 

• Une mémoire programme où sont stockées les instructions (programme) 

• Et une mémoire données où sont stockées les données traitées par le programme 

Pour programmer le PIC16F877 il est important de connaitre la structure de la mémoire données. 

La figure 2-3 présente la mémoire données. Elle se divise en quatre banques de 128 adresses 

chacune. 

Certains emplacements portent un nom particulier ce qui veut dire qu’il ont un effet sur le 

comportement du PIC16F877 ce sont des registres spéciaux (Special Function Register). Ces 

emplacement sont à eviter sauf si on connait leur effet. Les emplacements qui sont en gris n’existent 

pas en réalité ou sont résérvés, il ne faut donc jamais les utiliser. 

Le reste de la mémoire peut être librement utilisée (General Purpose Register) pour le stockage des 

données à traiter et pour les résultats des traitements. 

La plage d’adressses entre 70h et 7Fh est partagée avec les autres banques. Par exemple les adresses 

70h, F0h,170h et 1F0h représentent en réalité la même case mémoire. 
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ADDLW Add Literal and W 

 

Syntax:  [label]  ADDLW     k 

Operands: 0  k   255 

Operation: (W) + k → (W) 

Status Affected:      C, DC, Z 

Description: The contents of the W 

register  are added to the 

eight bit literal ’k’  and the 

result is placed in the W  

 register. 

ADDWF Add W and f 

 

Syntax: [label]  ADDWF     f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (W) + (f) → (destination) 

Status Affected:     C, DC, Z 

Description: Add the contents of the W 

register with register ’f’. If 

’d’ is 0, the result is stored 

in the W register. If ’d’ is  

 1, the result is stored back 

in register ’f’. 

ANDLW AND Literal with W 

Syntax: [label]  ANDLW     k  

Operands: 0 < k < 255  

Operation: (W) .AND. (k) → (W)  

Status Affected:        Z 

Description: The ontents of W register 

are AND’ed with the eight 

bit literal 'k'. The result is 

placed in the W register. 

 

 

ANDWF AND W with f 

 

Syntax: [label]  ANDWF     f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation:            (W) .AND. (f) 

→(destination) 

Status Affected:    Z 

Description: AND the W register with 

register 'f'. If 'd' is 0, the 

result is stored in the W 

register. If 'd' is 1, the result 

is stored back in register 'f'. 

 

BCF Bit Clear f 

 

Syntax: [label] BCF     f,b 

Operands: 0  f  127 

 0  b  7 

Operation: 0  (f< b >) 

Status Affected:      None 

Description: Bit 'b' in register 'f' is 

cleared 

 

BSF Bit Set f 

 

Syntax: [label] BSF    f,b 

Operands: 0  f   127 

 0  b  7 

Operation: 1 →  (f<b>) 

Status Affected:      None 

Description: Bit 'b' in register 'f' is set. 

 

 

BTFSS Bit Test f, Skip if Set 

 

Syntax: [label] BTFSS   f,b 

Operands: 0  f 127 

 0  b < 7 

Operation: skip if (f<b>) = 1 

Status Affected:    None 

Description: If bit 'b' in register 'f' is '0', 

the next instruction is 

executed. If bit 'b' is '1', 

then the next instruction is 

discarded and a NOP is 

executed instead, making 

this a 2TCY instruction. 

 

BTFSC Bit Test, Skip if Clear 

 

Syntax: [label] BTFSC   f,b 

Operands: 0  f  127 

 0  b  7 

Operation: skip if (f<b>) = 0 

Status Affected:    None 

Description: If bit 'b' in register 'f' is '1', 

the next instruction is 

executed. If bit 'b', in register 

'f', is '0', the  next 

instruction is discarded, and  

a NOP is executed instead, 

making  

 

CALL Call Subroutine 

 

Syntax: [ label ]   CALL   k 

Operands: 0  k  2047 

Operation:        ( PC)+ 1→ TOS,k→ PC<10:0> 

                          (PCLATH<4:3>)→PC<12:11> 

Status Affected:     None 

Description: Call Subroutine. First, 

return  

 address (PC+1) is pushed 

onto the stack. The eleven-

bit immediate address is 

loaded into PC bits 

<10:0>. The upper bits of 

the PC are loaded from 

PCLATH.  
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CLRWDT Clear Watchdog Timer 

 

Syntax: [ label ]   CLRWDT 

Operands: None 

Operation: 00h → WDT 

 0 →WDT prescaler, 

 1→ TO ,1→ PD  

Status Affected:     TO , PD  

Description:     CLRWDT instruction resets the 

Watchdog Timer. It also 

resets the prescaler of the 

WDT. Status bits TO and 

PD  are set. 

 

CLRF Clear f 

 

Syntax: [label]  CLRF    f 

Operands: 0  f  127 

Operation: 00h → (f) 

 1 → Z 

Status Affected:      Z 

Description: The contents of register ’f’ 

are cleared and the Z bit is 

set. 

 

COMF Complement f 

 

Syntax: [ label ]   COMF    f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) → (destination) 

Status Affected:     Z 

Description: The contents of register ’f’ 

are complemented. If ’d’ is 

0, the result is stored in W. 

If ’d’ is 1, the result is 

stored back in register ’f’. 

 

CLRW Clear W 

  

Syntax: [ label ]   CLRW 

Operands: None 

Operation: 00h → (W) 

 1 → Z 

Status Affected:     Z 

Description: W register is cleared. Zero 

bit (Z) is set. 

 

DECF Decrement f 

 

Syntax: [label]   DECF f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) - 1 → (destination) 

Status Affected:     Z 

Description: Decrement register ’f’. If 

’d’ is 0, the result is stored in W . If ’d’ is 1, the 

result is stored back in register ’f’. 

IORLW             Inclusive OR Literal with W 

 

Syntax:                 [ label ]    IORLW   k 

Operands:              0 k  255 

Operation:            (W) .OR. k → (W) 

Status Affected:   Z 

Description:        The contents of the W register 

are OR’ed with the eight bit 

literal 'k'. The result is placed 

in the W register. 

 

DECFSZ Decrement f, Skip if 0 

 

Syntax: [ label ]   DECFSZ   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  0,1] 

Operation: (f) - 1 → (destination);      

 skip if result = 0 

Status Affected:    None 

Description: The contents of register ’f’ 

are decremented. If ’d’ is 0, 

the result is placed in the 

W register. If ’d’ is 1, the 

result is placed back in  

 register ’f’. If the result is 

1, the next instruction is 

executed. If the result is 0,  

 then a NOP is executed 

instead making it a 2TCY 

instruction. 

INCFSZ Increment f, Skip if 0 

 

Syntax: [ label ]    INCFSZ   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) + 1 → (destination), 

  skip if result = 0 

Status Affected:    None 

Description: The contents of register ’f’ 

are incremented. If ‘d’ is 

0, the result is placed in 

the W register. If ’d’ is 1, 

the result is placed back in  

 register ’f’.If the result is 

1, the next instruction is 

executed. If the result is 0, 

a NOP is executed instead, 

making  it a 2TCY 

instruction. 

GOTO Unconditional Branch 

 

Syntax: [ label ]    GOTO   k 

Operands: 0  k  2047 

Operation: k → PC<10:0> 

 PCLATH<4:3> → 

PC<12:11> 

Status Affected:     None 

Description: GOTO is an unconditional 

branch. The eleven-bit 

immediate value is 

 loaded into PC bits 

<10:0>. The upper bits of 

PC are loaded from 

PCLATH<4:3>. GOTO is 

a two-cycle instruction. 

 
 

 

INCF Increment f 

 

Syntax: [ label ]    INCF   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) + 1 → (destination) 

Status Affected:     Z 

Description: The contents of register ’f’ 

are incremented. If ’d’ is 

0, the result is placed in 

the W register. If ’d’ is 1, 

the result is placed back 

in register ’f’ 

 

IORWF Inclusive OR W with f 

 

Syntax: [ label ]    IORWF    f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (W).OR.(f)→ (destination) 

Status Affected:     Z 

Description: Inclusive OR the W 

register with register 'f'. If 

'd' is 0 the result is placed 

in the W register. If 'd' is 

1 the result is placed back 

in register 'f'. 

 
NOP No Operation 
 
Syntax: [ label ]    NOP 
Operands: None 
Operation: No operation 
Status Affected:     None 
Description: No operation. 
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MOVF Move f 

 

Syntax: [ label ]    MOVF   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) → (destination) 

Status Affected:     Z 

Description: The contents of register f 

are moved to a destination 

dependant upon the status 

of d. If d = 0,

 destination is W register. 

If d = 1, the destination is 

file register f itself. 

 d = 1 is useful to test a file 

register, since status flag Z 

is affected. 

 

MOVLW Move Literal to W 

 

Syntax: [ label ]    MOVLW   k 

Operands: 0  k  255 

Operation: k → (W) 

Status Affected:      None 

Description: The eight bit literal ’k’ is 

loaded  into W register. 

The don’t cares  will 

assemble as 0’s. 

 

 

MOVWF Move W to f 

 

Syntax: [ label ]    MOVWF     f 

Operands: 0  f  127 

Operation: (W) → (f) 

Status Affected:      None 

Description: Move data from W 

register to register 'f'. 

 

 

SLEEP 

 

Syntax: [ label ]  SLEEP 

Operands: None 

Operation: 00h → WDT, 

 0 → WDT prescaler, 

 1 → TO ,0 → PD  

Status Affected:       TO , PD  

Description: The power-down status bit, 

PD is cleared. Time-out 

status bit, TO is set. 

Watchdog Timer and its  

 prescaler are cleared.The 

processor is put into 

SLEEP mode with the 

oscillator stopped.  

 

RETLW                  Return with Literal in W 

 

Syntax: [ label ]    RETLW   k 

Operands: 0  k   255 

Operation: k → (W); TOS → PC 

Status Affected:     None 

Description: The W register is loaded 

with the eight bit literal 

'k'. The program counter 

is loaded from the top of 

the stack (the return 

address). This is a two-

cycle instruction. 

 

 

RLF                    Rotate Left f through Carry 

 

Syntax: [ label ]   RLF    f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: See description below 

Status Affected:     C 

Description: The contents of register ’f’ 

are rotated one bit to the 

left through the Carry 

Flag. If ’d’ is 0, the result 

is placed in the W register. 

If ’d’ is 1, the result is 

stored back in register ’f’.  

 
RETFIE Return from Interrupt 

 

Syntax: [ label ]    RETFIE 

Operands: None 

Operation: TOS → PC, 

 1 → GIE 

Status Affected:     None 

RETURN Return from Subroutine 

 

Syntax: [ label ]    RETURN 

Operands: None 

Operation: TOS → PC 

Status Affected:     None 

Description: Return from subroutine. 

The stack is POPed and the 

top of the stack (TOS) is 

loaded into the program 

counter. This is a two-cycle  

 instruction. 

RRF                 Rotate Right f through Carry 

 

Syntax: [ label ]    RRF   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: See description below 

Status Affected:     C 

Description: The contents of register ’f’ 

are rotated one bit to the 

right through the Carry 

Flag. If ’d’ is 0, the result  

 is placed in the W register. 

If ’d’ is 1, the result is 

placed back in register ’f’. 
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SUBLW Subtract W from Literal 

 

Syntax: [ label ]   SUBLW   k 

Operands: 0  k  255 

Operation: k - (W) → W) 

Status Affected:   C, DC, Z 

Description: The W register is subtracted 

(2’s complement method) 

from the eight-bit literal 'k'. 

The result is placed in the 

W register. 

 

SUBWF Subtract W from f 

 

Syntax: [ label ]   SUBWF   f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation: (f) - (W) destination) 

Status  C, DC, Z 

Affected: 

Description: Subtract (2’s complement 

method)  W register from 

register 'f'. If 'd' is 0, the 

result is stored in the W 

register. If 'd' is 1, the result 

is stored back in register 'f'. 

 

SWAPF Swap Nibbles in f 

 

Syntax: [ label ]   SWAPF f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation:         (f<3:0>) →(destination<7:4>), 

                          (f<7:4>) → (destination<3:0>) 

Status Affected:     None 

Description: The upper and lower nibbles 

of  register ’f’ are exchanged. 

If ’d’ is 0, the result is placed 

in the W register. If ’d’ is 1, 

the result is placed in register 

’f’. 

 

XORLW           Exclusive OR Literal with W 

 

Syntax: [label]    XORLW    k 

Operands: 0  k  255 

Operation: (W) .XOR. k → ( W) 

Status Affected: Z 

Description: The contents of W are 

XOR’ed with the eight-bit 

literal 'k'. The result is 

placed in the W register. 

 

XORWF Exclusive OR W with f 

 

Syntax: [label]     XORWF    f,d 

Operands: 0  f  127 

 d  [0,1] 

Operation:            (W) .XOR. 

(f) → destination) 

Status Affected:     Z 

Description: Exclusive OR the contents 

of the W register with 

register 'f'. If 'd' is 0, the 

result is stored in the W 

register. If 'd' is 1, the result 

is stored back in register 'f'. 

 

 


