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Examen de Mathématique 3 

 
Exercice 1 (intégrales doubles 5pts)  

Calculer les intégrales doubles suivantes : 

∬ 𝑠𝑖𝑛 (√𝑥2 + 𝑦2)   𝑑𝑥 𝑑𝑦      
𝜋2<𝑥2+𝑦2≤4𝜋2

 

∬ (4 − 𝑥2 − 𝑦2)  𝑑𝑥 𝑑𝑦      
𝑥,𝑦≥0

𝑥2+𝑦2≤1

 

∬|𝑦 − 𝑥2|𝑑∆      𝑎𝑣𝑒𝑐     ∆= {(𝑥, 𝑦)|     0 ≤ 𝑥 ≤ 1,       0 ≤ 𝑦 ≤ √𝑥}

∆

 

 
Exercice 2 (intégrales impropres 5pts)  
Étudier la nature des intégrales suivantes, puis calculer celles qui sont convergentes 

∫
𝑥

(1 − 𝑥)2
 𝑑𝑥                      ∫

𝑑𝑥

𝑥(1 − 𝑥)

1

0

                          ∫
𝑥2

(1 + 𝑥2)2

∞

0

        
1

0

 

 

Exercice 3 (convergence des suites numériques   5pts)  

Par le critère de d’Alembert ou de Cauchy, Étudier la convergence des suites numériques 
suivantes : 

𝑥𝑛  =
𝑎𝑛

𝑛𝑛
  ,   𝑝𝑜𝑢𝑟      𝑎 ∈   ℝ                                

𝑧𝑛  =
𝑧𝑛𝑛3

𝑛!
  ,   𝑝𝑜𝑢𝑟      𝑧 ∈ ℂ                                𝑡𝑛  = (

𝑛

𝑛 + 1
)

𝑛2

   

 

Exercice 4 (Equations différentielles 5pts)  

Résoudre les équations différentielles suivantes : 

𝑥 𝑦′ −   𝑦 = 𝑥3         𝑎𝑣𝑒𝑐     𝑦(0) = 5  

𝑐𝑜𝑠(𝑡)
𝑑𝑦

𝑑𝑡
+  𝑠𝑖𝑛(𝑡)  𝑦 = 1     

2𝑦′′ + 5𝑦′ + 2𝑦 = 0    𝑎𝑣𝑒𝑐    𝑦(0) = 2      𝑦′(0) = 0    



 



 



 



 

 


