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 تحليل البيانات إحرائيا المحهر الدابع:

 الاحرائي للبيانات:تعريف التحليل  أولا: 

التحميل الإحرائي لمبيانات ىؾ عسمية استخجام الأساليب الإحرائية لفيؼ البيانات واستخلاص 
استشتاجات ذات مغدى مشيا. يتزسؽ التحميل الإحرائي عجة خظؾات تذسل التخظيط، الترسيؼ، جسع 

 .دقيق البيانات، التحميل، وتفديخ الشتائج بذكل

  :للبيانات الإحرائي للتحليلالأهجاف الأساسية  ثانيا:

بشاء فيؼ شامل ومبجئي لظبيعة البيانات مؽ خلال استكذافيا  أي التعخف السبجئي عمى البيانات: -
 وتحميل خرائريا الأساسية لتؾجيو مدار التحميل الإحرائي.

اختبار جؾدة البيانات: التخكيد عمى تحجيج السذكلات مثل الكيؼ السفقؾدة، الكيؼ الذاذة، أو التكخار  -
 .غيخ السبخر في البيانات

اختبار صحة فخوض البحث: تقييؼ مجى تساشي البيانات مع الافتخاضات الأساسية للاختبارات  -
 الإحرائية، مثل التؾزيع الظبيعي.

جف التحميل إلى الكذف عؽ الأنساط والاختلافات والعلاقات يي: الكذف عؽ الأنساط والعلاقات -
 .مؽ خلال الفحص السباشخ لمبيانات التي قج لا تكؾن واضحة

يداعج التحميل في قياس انتذار الكيؼ وتحجيج العلاقات الدببية وتقييؼ  ة:تحجيج العلاقات الدببي -
 .فعالة العؾامل السؤثخة عمى الأداء، مسا يداىؼ في تظؾيخ استخاتيجيات

استخجام الأدوات الإحرائية لؾصف البيانات واستشتاج الكيؼ والتشبؤ بيا،  :التشبؤ واتخاذ القخارات -
 .البيانات مسا يديؼ في اتخاذ قخارات دقيقة ومبشية عمى

 خطهات التحليل الاحرائي للبيانات ثالثا:

  مرحلة تنظيم البيانات وعرضها:. 1
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تيا بذكل مبدط ومخترخ، بحيث ؾلاسخيعة عؽ الغاىخة السجروسة ومجل وتيجف إلى إعظاء صؾرة
دراستيا وتحميميا دون مديج مؽ العشاء والتفكيخ. وتدتخجم الججاول التختيبة يديل عمى الباحث بعج ذلػ 

 .والتكخارية والخسؾمات البيانية بسا فييا السخدجات التكخارية والسشحشيات البيانية في ىحه السخحمة

  مرحلة وصف البيانات:. 2

لتؾضيح العلاقة بيؽ  تدتخجم في ىحه السخحمة مقاييذ التسخكد والتذتت وبعض مقاييذ الارتباطات
 .الستغيخات

 مرحلة تحليل البيانات:. 3

تيجف ىحه السخحمة إلى اختبار الفخوض اختبارا عمسيا مبخىشا بأدلة احرائية، وبشاء عمى ذلػ يتؼ  
 .قبؾل أو رفض الفخض

 في تحليل البيانات: الذائعة الاستخجامالأساليب الإحرائية  رابعا:

 (Descriptive Statistics):  الإحراء الهصفي .1

  (Measures of Central Tendency): مقاييس النزعة المركزية . أ

عمى عجدىا، ويعظي فكخة عامة عؽ  مقدؾماىؾ مجسؾع الكيؼ  (Mean): المتهسط الحدابي -
 .الكيسة الؾسظية لمبيانات

. فإنشا نحدب مجسؾع الكيؼ 25، و20، 15، 10، 5إذا كانت لجيشا البيانات التالية:  مثال: 
. إذن الستؾسط 5، ثؼ نقدؼ السجسؾع عمى عجد الكيؼ وىؾ 75=25+20+15+10+5 :كالتالي

، وىؾ يعظي فكخة عؽ 15وبالتالي، فإن الستؾسط الحدابي لمبيانات ىؾ  5/75=15 الحدابي ىؾ
 .ات إذا تؼ تؾزيعيا بالتداوي الكيسة الؾسظية لمبيان

ات إلى نرفيؽ بعج تختيبيا تراعجيا أو الكيسة التي تقدؼ مجسؾعة البيان (Median): الهسيط -
 .اتشازلي

ا، نجج أن عجد الكيؼ فخدي، لحا فإن مختبة تراعجي 25، و20، 15، 10، 5إذا كانت البيانات   مثال:
، 20، و15، 10، 5. أما إذا كانت البيانات 15وىي الؾسيط ىؾ الكيسة التي تقع في السشترف مباشخة، 
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 15إذن، الؾسيط في الحالة الأولى ىؾ  .ؽلي نحدب متؾسط الكيستيؽ الؾسظيتيفعجد الكيؼ زوجي، وبالتا
 .، مسا يعكذ السخكد التختيبي لمبيانات12.5وفي الحالة الثانية ىؾ 

 .ا في البياناتر الكيسة الأكثخ تكخا (Mode): المنهال -

، وبالتالي فإن 10، فإن الكيسة الأكثخ تكخارًا ىي 25، و20، 15، 10، 10، 5إذا كانت البيانات  مثال: 
تتكخران بشفذ  10و 5، فإن الكيستيؽ 20، و15، 10، 10، 5، 5. وإذا كانت البيانات 10السشؾال ىؾ 

 .ا في البياناتشيؾع )مشؾالان(. السشؾال يعكذ الكيؼ الأكثخ 10و 5العجد، لحا فإن السشؾال ىشا ىؾ 

 :(Measures of Dispersion): مقاييس التذتت . ب

 .الفخق بيؽ أكبخ وأصغخ قيسةيعبخ عؽ  (Range): جىالم -
وأصغخ قيسة  25، فإن أكبخ قيسة ىي 25، و20، 15، 10، 5إذا كانت البيانات ىي مثال: 

انتذار البيانات ، وىؾ يعبخ عؽ مجى 20السجى ىؾ  25-5=20: . بحداب الفخق بيشيسا5ىي 
 .بيؽ أكبخ وأصغخ قيسة فييا

 .يكيذ مقجار تذتت البيانات حؾل الستؾسط (Standard Deviation): الانحراف المعياري  -

 Σ(xᵢ - x  ² / n))√  =الانحخاف السعياري 

 .عجد الكيؼ n:،الستؾسط الحدابي  x:، الكيؼ الفخديةxᵢ: ،(Sum) رمد السجسؾعΣ:  ، الجحر التخبيعي √:

 فإنشا نحدب الستؾسط الحدابي أولا، 15، 10، 5إذا كانت البيانات ىي  مثال:

x              

 :ثؼ نحدب انحخاف كل قيسة عؽ الستؾسط

( −   2=25,  (  −   2=0,  (  −   2=25 

 :مجسؾع الانحخافات السخبعة

25+0+25=50 

 :بقدسة ىحا السجسؾع عمى عجد الكيؼ
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 :التخبيعيوأخح الجحر 

√           

 .مخبع الانحخاف السعياري ويدتخجم لفيؼ درجة التغيخ في البيانات (Variance): التباين -

 الدابقة باستخجام نفذ البيانات مثال:

         ، وىؾ مخبع الانحخاف السعياري 16.67التبايؽ ىؾ 

 (Graphical Representations) :التمثيلات البيانية . ت

دتخجم الخسؾم البيانية الذخيظية لتسثيل الكيؼ ت (Bar Charts): الذريطيةالرسهم البيانية  -
 ة العخض تختمف في الارتفاع بشاء( عؽ طخيق مدتظيلات متداويCategorical Dataالفئؾية )

 .عمى الكيؼ التي تسثميا

 (: نمهذج للرسم البياني الذريطي1الذكل )

 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:
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لتؾضيح الشدب السئؾية لفئات مختمفة ضسؽ  (Pie Charts): الجائريةالرسهم البيانية    -
 .مجسؾعة كمية

 الجائري (: نمهذج للرسم البياني 2الذكل )

 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:

تُدتخجم السخظظات الرشجوقية لفحص تؾزيع البيانات  (Box Plots): الرنجوقية المخططات -
 (Outliers). والكذف عؽ الكيؼ الستظخفة

 لمخطط صنجوقي (: نمهذج للرسم البياني3الذكل )
 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:
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تدتخجم السخظظات الخظية لتؾضيح التغيخ في الكيؼ  (Line Charts): الخطية المخططات -
 .بسخور الؾقت أو عبخ نظاق مدتسخ

 للمخطط الخطي (: نمهذج للرسم البياني4الذكل )

 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:

تسثيل التؾزيع التكخاري لمبيانات  تدتعسل في(Histograms): الهيدتهغرامالتكراري/ المجرج -
تحميل التؾزيع ويدتفاد مشيا في  .باستخجام أعسجة متجاورة  (Continuous   Data) العجدية

  .تالتكجسات أو الفجؾات في البيانا كذف، و الظبيعي لمبيانات
 التكراري للمجرج (: نمهذج للرسم البياني 5الذكل )
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مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:  

 .العلاقة بيؽ متغيخيؽ تدتعسل بذكل أساسي في فحص (Scatter Plots): النقطية المخططات -

 للمخطط النقطي(: نمهذج للرسم البياني 6الذكل )

 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:

الؾقت أو مقارنة  اتجاه الكيؼ الستغيخة بسخورعخض ت (Area Chart ): الخسؼ البياني السداحي -
 .الكيؼ الستخاكسة مثل الشدبة السئؾية أو الكسيات عبخ الدمؽ وتسثل .مكؾنات الكيؼ الإجسالية

-  
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 المداحي(: نمهذج للرسم البياني 7الذكل )

 

 مؽ إعجاد الأستاذ المرجر:

  (Inferential Statistics): الإحراء الاستجلالي. 2

لاختبار مجى تظابق البيانات مع تؾزيع  (Distribution Tests):  تبارات تهزيع البياناتاخ . أ
 .، وىي ميسة لتحجيج الاختبار الإحرائي السشاسب(أو تؾزيع غاما مثلا )التؾزيع الظبيعي معيؽ

 مؽ أىسيا:
 يدتخجم لمكذف عؽ مجى انحخاف البيانات: :(Shapiro-Wilk Test) ويلك-اختبار شابيرو -

 .الظمبة تتبع التؾزيع الظبيعي علامات ىلدراسة  مثال:  .عؽ التؾزيع الظبيعي
لاختبار تظابق البيانات مع  ::(Anderson-Darling Test) دارلينج-اختبار أنجرسهن  -

 .تؾزيع معيؽ
يقارن تؾزيع البيانات : :(Kolmogorov-Smirnov Test) سميرنهف-اختبار كهلمهغهروف -

 .تؾزيعات أخخى بالتؾزيع الظبيعي أو 
عمى التفخطح  لاختبار التؾزيع الظبيعي بشاء: :(Jarque-Bera Test) بيرا-اختبار جاركي -

 .والالتؾاء
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تدتخجم لكياس قؾة واتجاه العلاقة بيؽ متغيخيؽ أو  (Correlation Tests): اختبارات العلاقات . ب
نؾع الاختبار السشاسب عمى أكثخ، ويسكؽ أن تكؾن ىحه العلاقات خظية أو غيخ خظية. يعتسج اختيار 

  .طبيعة البيانات ومدتؾى قياسيا
 :الاختباراتىحه أىؼ مؽ 

العلاقة الخظية بيؽ متغيخيؽ  يكيذ (Pearson Correlation):  بيرسهن  الارتباطمعامل  -
مثل:  .خظية بيؽ الستغيخات ا، والعلاقةالبيانات مؾزعة تؾزيعا طبيعيأن  ، ىحا مع افتخاضمدتسخيؽ

 .العلاقة بيؽ ساعات الجراسة والجرجات الأكاديسية

تختيبية البيانات يعتسج عميو عشجما تكؾن   (Spearman Correlation): معامل ارتباط سبيرمان -
مثل: العلاقة بيؽ تختيب الظمبة حدب الأداء وتختيبيؼ حدب  .أو عشجما تكؾن العلاقة غيخ خظية

 الشذاط السجرسي.

لاختبار وجؾد علاقة بيؽ  يعتسج عميو :للعلاقات (Chi-Square Test) تربيع-كاياختبار  -
 مثل: دراسة العلاقة بيؽ الجشذ والتخرص الجامعي. .متغيخيؽ فئؾييؽ

لسقارنة الستؾسظات أو التؾزيعات بيؽ مجسؾعات (Comparison Tests): اختبارات المقارنات . ت
عمى  بشاءمختمفة بيجف تحجيج الفخوق الإحرائية. تتشؾع ىحه الاختبارات بيؽ السعمسية وغيخ السعمسية 

 .طبيعة البيانات وتؾزيعيا

 مؽ أىسيا ما يمي: (Parametric Tests): المعلمية . الاختبارات1ب.

لسقارنة متؾسط مجسؾعتيؽ  (Independent Samples T-Test): للعينات المدتقلة T اختبار -
 .مقارنة متؾسط دخل الخجال والشداء في قظاع معيؽ: مثل .مدتقمتيؽ

لسقارنة متؾسط نفذ السجسؾعة قبل  (Paired Samples T-Test): للعينات المرتبطة T اختبار -
 .مقارنة أداء الظلاب قبل وبعج دورة تجريبيةخل. مثل : وبعج التج

 ويشقدؼ إلى:(ANOVA): تحليل التباين -
  One-Way ANOVA مقارنة متؾسظات أكثخ مؽ مجسؾعتيؽ بشاءً عمى عامل واحج. 
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  Two-Way ANOVAمقارنة تأثيخ عامميؽ مدتقميؽ عمى متغيخ تابع. 

 .كميات أو جامعاتبيؽ عجة  الظمبةمقارنة متؾسط درجات    مثال:

 مؽ أىسيا ما يمي:(Non-Parametric Tests):  المعلميةغير  . الاختبارات2ب.

 .لمعيشات السدتقمة T لاختبار بجيلا يعج: (Mann-Whitney U Test) ويتني-اختبار مان -
 .مقارنة مدتؾى الخضا الؾعيفي بيؽ شخكتيؽ :مثل
لمعيشات  T لاختبار بجيلايعتبخ  (Wilcoxon Signed-Rank Test): اختبار ويلكهكدهن  -

 .مقارنة رضا العسلاء قبل وبعج تحديؽ الخجمة مثل: .السختبظة
تتبع في حالة البيانات  ANOVA بجيل لـ (Kruskal-Wallis Test): اختبار كروسكال واليس -

 .مقارنة رضا العسلاء بيؽ ثلاثة فخوع لذخكة غيخ الظبيعي. مثل: التؾزيع
بيؽ مجسؾعتيؽ أو  مقارنة تؾزيع التخددات :للمقارنات (Chi-Square Test) تربيع-اختبار كاي -

 .دراسة تؾزيع التخررات الأكاديسية بيؽ الظلاب الحكؾر والإناث مثل: .أكثخ
حجؼ ومجى تأثيخ متغيخ أو أكثخ  تحجيجيعتسج عمييا في   (Effect Tests): اختبارات التأثير . ث

 :مؽ أىسيا .الدببي التحميلما تدتخجم ىحه الاختبارات في  وغالباعمى متغيخ تابع. 
 قياس تأثيخ متغيخ مدتقل واحجفي  بديطيدتخجم ال (Linear Regression): الخطي الانحجار -

تأثيخ  عمى متغيخ تابع. مثل: تأثيخ عجة متغيخات مدتقمة فيكيذ ستعجدعمى الستغيخ التابع، أما ال
 .تحريل العمسيعمى ال والسدافةساعات الجراسة 

تأثيخ الستغيخات عمى  قياسيعتسج عميو في   (Logistic Regression): الانحجار اللهجدتي -
 .تأثيخ التجريب عمى احتسال اجتياز الاختبار مثل:(. حجث ثشائي )مثل الشجاح/الفذل

لكياس تأثيخ متغيخ مدتقل مع التحكؼ في متغيخات  يدتعسل (ANCOVA):  تحليل التباين المذترك -
 .التحكؼ في العسختأثيخ نؾع التعميؼ عمى الأداء الأكاديسي مع  . مثلأخخى 

تأثيخ  :مثل .العلاقات الدببية بيؽ الستغيخات فحص يدتخجم في(Path Analysis): تحليل المدار -
 .الجخل عمى الأداء الأكاديسي عبخ مدتؾى التعميؼ
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كيفية تفاعل  يعتسج عمييا في فحص (Interaction Effects): اختبار التأثيرات المتجاخلة -
ويعتسج عمى الشساذج أو السعادلات الخظية العامة في  .متغيخيؽ مدتقميؽ لمتأثيخ عمى متغيخ تابع

 .تأثيخ التفاعل بيؽ التجريب ونؾع التعميؼ عمى الأداء الؾعيفيمثل: (. GLM or GEEدراستيا )
تحميل البيانات التي  يعتسج عمييا في  (Time Series Analysis): اختبارات المتغيرات الزمنية . ج

 مشيا: .تعتسج عمى الدمؽ لفيؼ الأنساط أو التشبؤ بالسدتقبل
لاختبار استقخار : :(Augmented Dickey-Fuller Test) فهلر المهسع-اختبار ديكي -

 .الدلاسل الدمشية
 .لترحيح الارتباط الحاتي في البيانات الدمشية ::(Cochrane-Orcutt Test) اختبار كهسرانه -
لتحجيج التغيخات الدمشية ومجى استقخار  ::(Time Variance Analysis) التباين الزمنيتحليل  -

 .الغاىخة عبخ الدمؽ

  :اختيار الاختبار الإحرائي المناسب معاييرخامدا: 

يعتسج و عتبخ خظؾة محؾرية لزسان دقة وصحة نتائج التحميل. يار الاختبار الإحرائي السشاسب ياختإن 
بالأساس. ومؽ السعاييخ الأساسية التي يجب أن  فيؼ طبيعة البيانات وأىجاف الجراسىحا الاختيار عمى 

 (18( )17) يأخحىا الباحث بعيؽ الاعتبار عشج اختيار الاختبارات الاحرائية، ما يمي: 

 تحجيج نهع البيانات -
 .ا أم لامؾزعة تؾزيعا طبيعيالبيانات   :معرفة التهزيع -
 .العلاقات، الفخوق، أم التأثيخات دراسة :تحجيج الغرض من التحليل -
يجب أن يتساشى ترسيؼ البحث مع الاختبار الإحرائي السختار لزسان صحة  ترميم البحث: -

 .الشتائج وعسؾميتيا
يجب أن تتساشى الفخضيات الرفخية والبجيمة مع الاختبار الإحرائي  الفرضيات الإحرائية: -

 .السختار لزسان دقة التحميل
 ..الخ..EViews، أو SPSS ،R ،Python  مثل :استخجام برامج التحليل المناسبة -

  . البرمجيات الاحرائية الذائعة في تحليل البيانات:6
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ؾفخ البخمجيات الإحرائية إمكانيات واسعة لتحميل البيانات وعخضيا بظخق تديل فيسيا واتخاذ القخارات ت
عمى احتياجات الجراسة ومدتؾى تعقيج التحميل  مؽ الزخوري اختيار البخنامج بشاءو السدتشجة إلييا. 

 (20( )19) ل الاحرائي:ؾب، وفيسا يمي أىؼ البخامج التي يسكؽ الاعتساد عمييا في عسمية التحميالسظم

- :MsExcel  يانات. عمى الخغؼ مؽ أنو بذكل شائع في التحميلات الأساسية وإدارة الب يدتخجم
لمتحميل الإحرائي الستقجم، إلا أنو يؾفخ أدوات تحميمية مفيجة مثل الججاول  مخرراليذ 

 .والخسؾم البيانية
- SPSS:  يعتبخ مؽ أكثخ البخمجيات استخجامًا في التحميل الإحرائي، خاصة في الأبحاث

الاجتساعية والدمؾكية. يتسيد بؾاجية مدتخجم سيمة الاستخجام ويجعؼ العجيج مؽ التحميلات 
 .الإحرائية

-  :EViews  ىؾ أحج البخمجيات الإحرائية التي تُدتخجم بذكل خاص في التحميل الاقترادي
 عتبخ أداة قؾية لتحميل الدلاسل الدمشية والشساذج الاقتراديةوالسالي. يُ 

-  :Rدتخجم عمى نظاق واسع في الأوساط الأكاديسية والبحثية. تتسيد بخمجية مفتؾحة السرجر ت
 .بقجرتيا عمى إجخاء تحميلات إحرائية متقجمة ومعقجة، وتجعؼ البخمجة الإحرائية

- Stata: بذكل رئيدي في الأبحاث الاقترادية والاجتساعية، وتؾفخ أدوات قؾية لتحميل  يدتعسل
 .والاقترادية البيانات الإحرائية

- Minitab: بذكل شائع في الأبحاث الرشاعية واليشجسية، وتؾفخ أدوات لتحميل  يعتسج عميو
 . البيانات الإحرائية وتحديؽ العسميات

- :Python   ي التحميل الإحرائي بفزل مكتباتيا القؾية مثلبذكل متدايج فبخمجية تدتخجم 
Pandas وNumPy  وSciPy ،لتحميل البيانات الكبيخة والسعقجة جيجاا خيار  وتعج. 


