Université de Jijel La date : 15/01/2025
Département : Génie civil et hydraulique.
Spécialité : Géotechnique. Materl Ladurée : 1h:30

Examen de : Mécanique des milieux continus
Exercice 1 : (10pts)

1/ la signification physique des composantes du tenseur des contraintes (1pt).

2/ I’état des contraintes en M pour @ = 0 (0.75pt).

0 0 O
[c] =0 0 0| : Traction suivant I’axe z.

0 0 70
7 36 0
3/Poura =1:[a] =136 7 0| (0.25pt)
0 0 70
V3 V3
> 7 36 01|55 24.06
=11 {T}=[oln}=|36 7 0]{1} =1{34.68{(0.5pt)
2 0 0 70l(z 0
0 0
V3
5] (24.06
o, =717.T;={ 1 $134.68{ =38.18  (0.5pt)
2 0
0
. -9
T, =T, — o,n; =4{15.59¢; |7, Il = 18 (0.5pt)
0
(1) (1)
R 7 36 07| (19.65
— 1 — 1
nz=gﬁ¥;{Tz}=[G]{nz}=[36 7 o]%& ={28.31}(O.5pt)
7] o o 70ll7] 40.41
\75) )
(L)
2] (1965
an_n—l’n:%—J 28.31; = 48.78 (0.5 pt)
1] 4041
\/
. —14.85
Tp =T, —o,n; =4 839 ¢; 7.l =21 (0.5pt)
12.2
1

BONNE CHANCE



Université de Jijel La date : 15/01/2025
Département : Génie civil et hydraulique.
Spécialité : Géotechnique. Materl La durée : 1h:30

4/ Les contraintes principales et les directions principales correspondantes :

7a—1 36« 0
36a Ta — A 0
0 0 70— A1

D’0U : A=70, A= -29a, A=43a— 0, = 70; 0, = 43a; g5 = —29a (1.5 pt)

det(c —11) =0 - = (70— 2A)(-29a —1)(43a—21) =0

Les directions principales :
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5/ La partie sphérique et le déviateur du tenseur.

tr(S) =0 _

l[o] = ol +S; Avec{ R 70+314a
m= 3
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La partie sphérique : g,,] = i 0 70+314“ 0 i (1pt)
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Le tenseur déviateur : S = [o] — 6,,] =| 36«
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Exercice 2 : (5pt)
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1/ le tenseur de déformations et de rotations :

—60(1 —x)(1+3x) (2pts)

ou Ou_neq _ . 0v_n. v
poi 20y(1 — 3x) ,ay—é)(l x)(1+ 3x); % 0; o

[g]z[zeymo— 3x) g] (1p)

0 6(1—x)(1+ 3x)

WI= 1o — 01 +3%) 0 (1Y

2/ Les points qui ne subissent pas des déformations £=.0, donc : 20y(1 —3x) =0->y =0 etx = é (1pt)
Exercice 3 :

1 0y, = 0y, = 0; 0,y = 0(0xy + 0yy) = 4.2MPa (1.5pt)

2/ Le tenseur de déformation :

e — %03
XX " 200000

((1-0.3)12-0.3 x2) =5.07 x 1075 (1pt)

e — 1+0.3
XX " 200000

——((1-0.3)2—0.3 x 12) = —1.43 x 10~3(1pt)
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€xy = So5000 % 10 = 6.5 X 107>(1pt)

s N 5.07 6.5
Dou.[£]=[65 143(05pt)
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