Correction

Questionsde cours:

a

Les molécules H, et Cl, n'absorbent pas le rayonnement infrarouge parce qu’'ils
n’ont pas un moment dipolaire.

La différence entre les techniques spectroscopiques d absorption et ceux
d’ émission ¢ est que le premier type exploite les propriétés d' absorption optique du
matériau cible tandis que le deuxieme type exploite la lumiére émise par le matériau
apres excitation.

Oui, la position des pics Auger change lorsque nous changerons la longueur d’ onde
desrayons X utilisés.

Oui, la spectroscopie Raman est adéquate pour |es mol écules sans moment dipolaire
commeN, et O,.

Non, la photoluminescence ne peut étre utilisée pour étudier les métaux purs et
dopés.

Les grandeurs électroniques caractéristiques d’ un matériau donné qui peuvent étre

déduites d' une mesure UPS ou XPS sont I’ énergie de Fermi et e travail de sortie.

Exercice 1:

1.

Lafréguence de vibration fondamentale :

Ona:v, = iﬂ \/% (model harmonique)

2

k—9786V—156969] N
Az ' mz(m)

11 est lamasse réduite de lamolécule *N*O et elle est donnée par:

mym 16 X 14
N0 = 7.466—2
my +mgp 30 mole

= 12.3946 10727 Kg

U=

Donc;



Ve = i 1569.69 = 5.6638 10'3 Hz = 1887.94 cm™!
2m [ 12.3946 10~27

2. Lafréquence de vibration d’ @ongation de lamolécule °N*°O :

Onapour “N*0: v, = i\/E et pour °N*0: v, = = |£
2mAJ U 2m\j i1

Donc

v _ ek

V, u'k
Comme nous avons supposé que k' = k, nous trouvons que : % = :_,

my m 16 X 15
p= —2 9 - — 77429 _ — 128516102 Kg
my +mp 31 mole

Ce qui nous donne:

Ve 7466 0.982 ' =1853.98 cm™!
_ = _— . - = .
ve 7742 Ve cm

3. Lalongueur d onde Raman de lamolécule *N*°O :

v, = 188794 cm™! - Ay, = 5296.778 nm

1
Ao =532nm - v, = = 18796.99 cm™!
0

. . hc hc hc 1 1 1
Diffusion Stokes: E;, = E,.—hy, 5 —=——— 5 — = — — —
d 0 € Tl A Avo  Ad Ao Ao

Donc:v,; = 18796.99 cm™! — 1887.94 cm™! = 16909.05 cm™!

A4 =591.399 nm

. . . h h h 1 1 1
Diffusion anti-Stokes: E; = Eg+ hv, - — = —+— —» — = —+ —
da A Ao Aa Ao Ano

Donc:v,; = 18796.99 cm™! + 1887.94 cm™! = 20684.93 cm™1

1, = 483.443 nm



4. la fréguence de la raie d absorption pour les transitions de rotation J: 1 — 2 €t
2 - 3.

hZ

8121

EJ=1)=2B, Eg=2)=6B,et E(J =3)=12B

Ona:E =

JU+1) =BJjJ+1)

h? h?
T 82l 8niu?

=3.3811072%j = 1.7026 cm™?!

Latransition]: 1 — 2:
AE=E(J=2)—-E(J=1)=6B—2B=4B =6.8104cm 1 =2.0429 10 Hz
Latransition]: 2 - 3:

AE=E(J=3)—E(J=2)=12B—6B =6B =10.2156 cm™! = 3.0643 10! Hz

Exercice 2:

m/z =72 : pic moléculaire: CsHy, — CsHyy™ +e.
m/iz=43: C3H, : CsHyy, — C3H," + C,H:"

m/iz= 57:C,Hy CsHy; —» C,Hy' + CH;®
miz=29: C,H; C:H,, = C,H:" + C3H,"

miz=28:C,H, C,Hy —» C,H," + CH:"



