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CORRIGE EMD
TRANSFERT THERMIQUE

Questions de cours

e Loi de Fourrier : $ = —A.S.grad T . (0.75pts)

$ : Flux de chaleur conductif. (0. 25pts)
A : Conductivité thermique du milieu. (0. 25pts)
S : Aire de la section de passage du flux de chaleur. (0. 25pts)
T : Champ de température. (0. 25pts)
Le signe (-) car le flux de chaleur se propage de la partie la plus chaude vers la partie la
plus froide. (0. 25pts)
UD.p

e Nbre de Reynolds : R, = = %,caractérise le régime d’écoulement. (0. Spts)

Nombre de Prandtl : P,. = % , ¢’est le rapport des diffusivité du corps solide et celle du fluide.

(0. Spts). Nombre de Nusselt : N,, = hTD, caractérise le type de transfert thermique. (0. Spts)

e Convection forcée est due au mouvement du fluide suite a une action externe
(vitesse-debit). (0. 25pts). Ecoulement laminaire : les lignes de courant sont rectilignes
paralléles. (0. 25pts).

e [’angle solide d’une source de rayonnement ponctuelle est de 47 strd. (0. Spts)

e Un corps gris est un corps dont le pouvoir absorbant aar est indépendant de la
longueur d’onde A du rayonnement qu’il recoit. Il est défini par : aar = ar. (0. Spts)

Exercice 01
1.

1. Le flux de chaleur pour le cas simple vitrage :

La résistance thermique totale : Ry, = hi:tS /L,Ls + ﬁ (0.25pts)
Ren =35 .10,6 + 1(1(.)(:)3:6 + 14.10,6 = 0,203 °C/W (0.5 pts)
= T,-mR—thText (0.25pts) ¢ = TmtR‘thText = =542 W (0.5pts)
2. Le flux de chaleur pour le cas double vitrage :
Rth=$+%+%+%+$ (0.25pts)
R =i o o R =078 5O sy

_ Tint— Text _ 20-9 _
¢ = =120 =15W  (0.25pts)

II.
1.
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1 .2
v _ (;ﬂD )L _ D _ 003
s (wDL)+2(3mD?) Cav2] 44 zw 6,5.107%m (0.25pts)

__ hL. _ 800 .651073

B; = il 386 =0,0135 <0,1 =T(t) (0.25pts)
Fo=2=—2 = 386 t=266.t 0.25pt
07127 pe,12 8950 383 .(6,5.10-3)° (0.25p9
Bilan énergétique: pCV %=- h.S(T-T,) (0.25pt)
T;?_—;:f” = exp(—B; Fy) ;(3:;3 = exp(—0,0135. 2,66 .t) T“) 29 _ exp(—0,036.t)  (0.25pt)
1 30-20

t=— oo Log( = ) — 107,55 ~ 108 s (0.25pt)

1 52

_v__ G b es _
2. Lo=%= o2 = T 3 11,54.10~2m (0.25pts)
-2
B, ="c =20 10" _ 9,24 (0.25pts)

A 386
B; =0,24 > 0,1 = T(r,t) La température n’est pas uniforme dans le cylindre. (0.25pts)
donc on ne peut pas déterminer le temps pour que la température atteint 30 °C
(0.25pt)
Exercice 02

26,8. 0,75. 1,136

U.L.
ReL - p(O 5pts)ReL 1,910.10— -5

=11,95.10%5 (0.5pts) Regime turbulent(0.5pts)
La corrélation expérimentale a utiliser : N,,; = 0,036 ReL°'8 . Prl/ 3 (0.75pts)

N, =0,036. (11,95. 10+5) . (0,72)1/3 = 2342,5(0.5pts)

3
N, ==0.5pts) = h =220 = 22200 2 — 3 105W/m? K(0.5pts)

¢ =h.S. (Ta,-r— Tp)((). 5pts) ¢ = 3.10%.(0,75.0,3)(20 —5) = 1012500 W(0.75pts)
Exercice 03
1. La puissance totale rayonnée dans I’espace :

¢ =M,,.S=0.T*.S(0.5pts) ¢ =5,67.107° . (1873,15)* . (1.5.10%) = 104,7w (0.75pts)

047 —2,25.105 W/

1. Sa luminance : Lo, = % = %(O-SPtS) Lor =510

m?2.str (0.75pts)
2. La longueur d’onde pour laquelle le rayonnement est maximal.

2898.10~¢ 2898.10°¢

)'M = (0 25pts) AM m 1, 15 . 10_6 m = 1, 55um (0.75ptS)
3.11 s aglt du rayonnement IR (0.75pts)
4. La température de la surface si 4y = 2,3um

-6 -6 -6
Ay = 5T =200 = TR0 = 1260K = 986,85°C (0.75pts)
" 3.
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