Interrogation 02: Méthodes Numeériques.

Soit f(x) = e716 définie sur Pintervalle [1,4] par la table :

f(x;) | 0.905 | 0.819 | 0.741 || 0.670

1) Calculer 'interpolant de f par la méthode de Newton.

2) Estimer la valeur d’erreur au point = = 1.5 si | f¥(z) |< 1072



Corrigé

Le polyndme d’interpolation de Newton est :
Fu(x) = flxo] + Xk=1 f[x0, -, Xic] €1 (%)

n+l1=4—=n=3

avec

Nous allons déterminer le polynome d’interpolation de Newton de degré

Xo=1 ay = flxo]
= 0.905
x1 =2 | flx]=0819 ay = flxo, x1]
B 0.819 — 0.905
- 2—-1
= —0.086
xZ = 3 f[xZ] = 0741 f[x x _ 0741 B 0819 aZ = f[XO'xli-XZ]
bz 3-2 = 0.004
= —0.078
X3 =4 flx3] = 0.670 0.670 — 0.741 flx1,x2, x3] as
flxpx3] = —F——F5— - -
4 -3 =0.017 = flxo, x1, X2, x3]
= —0.044 = 0.0043

On obtient donc le polyndme suivant :

e1(x) = (x —x)

e = | Jor -2 = - x) - )
i=0

2
e = [r—x) = - x)x - ) - x)
i=0

P3(x) = flxol + flxo, x1]e1(x) + flxo, x1, x2] €2(x) + fx0, %1, X2, x3] €3(x)
P;(x) = 0.905—0.086 (x — 1) + 0.004(x — 1)(x — 2) + 0.0043(x — 1)(x — 2)(x — 3)
= P;(x) = 0.973 — 0.051x — 0.022x2 + 0.004x3



2. Estimons la valeur de I’erreur au point o = 1.5, si | f{‘i}{I} |£ 102

Ona
(4)
Er(1.5) = f(1.5) — P(1.5) = f{‘;){f) x 2, (1.5 — ;)0 € [1,4]
SUPj<p< fm(e")
< ‘—‘9—{1!! | x |TE_o(1.5 — z;)]
102

VAN

s < (15— 1)(15 —2)(15 —3)(1.5 — 4)

<390x 107




