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Série de TD N°2 Opérations unitaires 2.
Séchage
Exercice 1 :
1. Quelle est la masse d’un produit contenant 10% d’eau à obtenir par séchage à partir de 3,5 Kg de ce produit à 89% d’eau ?
2. Quelle est la quantité d’eau qui sera éliminée durant le processus de séchage ?

Exercice 2 :
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)Le schéma ci-dessous représente une opération de séchage :







1) Trouver la masse horaire d’eau évacuée, me (Kg/h).
2) Trouvée de débit d’air de séchage à l’entrée (m3/min).

Exercice 3 :
Des produits alimentaires sont séchés dans un séchoir à lit fluidisé par de l’air chaud à 50°C. Les résultats de la cinétique de séchage sont les suivants :
	Temps, s
	0
	120
	360
	600
	930
	1200
	1560
	1980
	2460
	2850
	3360
	4200

	Masse, g
	134
	128
	123
	120,5
	117
	115
	114
	110,5
	110
	109
	108
	107



En fin d’expérience la masse de solide sec était de 106 g. Déterminer le temps de séchage critique ainsi que la teneur en humidité critique ; sachant que le produits de départ ont une humidité de 0,25 Kg/ Kgms, pour arriver en fin de séchage à une teneur de 0,02 Kg/ Kgms.


Exercice 4 !
 
Préchauffeur : de l’air ambiant déshumidifié entre à une température de 20°C et une humidité relative 0 = 5%. Son débit global est 1,08 x e4 m3/h, son Cp 1,01 KJ/Kg/K, et sa masse volumique 1,2 Kg/m3. La puissance du préchauffeur est 295 KW.
1) Déterminer l’humidité absolue de l’air à l’entrée 0 et à la sortie 1 du préchauffeur.
2) Calculer le débit massique d’air humide.
3) Calculer la température de l’air en sortie du préchauffeur. En déduire son humidité relative 1 et son enthalpie h1.
Sécheur : l’air chaud alimente un sécheur rotatif à tambour à contre-courant. Le débit de solide humide entrant dans le sécheur est 35000 Kg/h, et son titre massique en eau xe = 1%. On admet que le séchage s’effectue dans des conditions isenthalpiques pour l’air, et que son humidité relative en sortie est 2 = 85%.
4) Connaissant 2 déterminer la température et l’humidité de absolue s à la sortie du sécheur.
5) Calculer l’humidité du solide entrant X0 et le débit de solide sec M.
6) Déterminer, pour le solide en sortie, le titre massique en eau xs et le taux d’humidité X1
Données : Tableaux des propriétés de l’air extraites du DAH :  en g/Kgas, h en KJ/Kgas,  en %, T en °C.
		Tableau 1

	
	
	T

	5
	0,2
	5

	5
	0,3
	10

	5
	0,4
	15

	5
	0,7
	20

	5
	1
	25

	5
	1,3
	30

	5
	1,7
	35

	5
	2,3
	40

	5
	3
	45

	5
	3,9
	50

	5
	5
	55



		Tableau 2

	
	T
	
	h

	0,7
	76
	50
	78

	0,7
	81
	30
	82

	0,7
	86
	25
	87

	0,7
	91
	20
	93

	0,7
	96
	15
	97

	0,7
	101
	10
	102

	0,7
	106
	<10
	108

	0,7
	111
	<10
	113

	0,7
	116
	<10
	118

	0,7
	121
	<10
	123

	0,7
	126
	<10
	128



		Tableau 3

	
	h
	
	T

	85
	74
	18,5
	26,3

	85
	78
	19,8
	27,4

	85
	82
	20,8
	28,3

	85
	86
	22
	29,2

	85
	90
	23,1
	30

	85
	94
	24,3
	30,9

	85
	98
	25,8
	32

	85
	102
	26,9
	32,5

	85
	106
	28,1
	33,2

	85
	110
	29,3
	34

	85
	114
	30,4
	34,8
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