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Exercice 1: Soient (E, T) un espace mesurable et f : E — R une application.
1) Montrer que Ty = {B € P(R), f~(B) € T} est une tribu.

2) Soit C une famille qui engendre B(IR). Montrer que les deux assertions suivantes

sont équivalentes.

(i) f est mesurable.
(i) f1(A)eT YAeC.

Exercice 2 : Soit (E, T) et (F, S) deux espaces mesurables. Soit f : E - Fetgp : F - R
deux applications mesurables. Montrer que ¢ o f : E — IR est mesurable.

Exercice 3 : Soient (E,T), (E S),(G,O) trois espaces mesurables. Soit f : E — F et
g : F — G deux applications mesurables. Montrer que g o f : E — G est mesurable.
Exercice 4: Soit f : R — R une application continue. Montrer que f est mesurable.
Exercice 5: Soit R muni de sa tribu borélienne. Montrer que 1¢g est mesurable.

Exercice 6 : Soit T une tribu sur un ensemble E et soit A € T tel que
BeTetBC A= B=¢ouB=A.

Montrer que toute fonction mesurable de E dans R est constante sur A.

Exercice 7 : 1) Soit f,g : R — R deux fonctions continues et A la mesure de Lebesgue.
Montrer que f = g Ap.p si et seulementsi f = g.

2)Soit f, g : R — R deux fonctions et §) la mesure de Dirac en 0. Montrer que f = g 6o p.p
si et seulement si f(0) = g(0).

Exercice 8 : Soit (E, T, i) un espace mesuré et (f,).en une suite de fonctions mesurables

de E dans R, (i.e, (fu)nen € M). Montrer que si f, - f presque uniformément, alors
n——+oo

fo — fupp.

n—+00



Exercice 9 : Soient (E, T, 1) un espace mesuré et (f,)nen € M.

a) Montrer que s’il existe deux fonctions mesurables f,g : E — R telles que (f,)nen
converge en mesure vers f et g, alors f = gp.p.

b) Montrer que si (f,).en converge en mesure vers f C M et (g,)q.en € M converge en

mesure vers g C M, alors (f, + gn)nen C M converge en mesure vers f + g C M.



