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Exercice 1 : Pour A ⊂ R2, on note t(A) l’ensemble des x1 ∈ R tel que (x1, 0) ∈ A.

On pose T =
{
A ⊂ R2, t(A) ∈ B(R)

}
. Soit θ ∈

]
0, π2

[
. Pour x = (x1, x2) ∈ R2, on pose

1(x) = (x1 cos(θ) − x2 sin(θ), x1 sin(θ) + x2 cos(θ)).

1) Montrer que T est une tribu contenant B(R2).

2) Soit D ⊂ R tel que D < B(R). On suppose A = D × {0}.

a) Montrer que A < B(R2).

b) On pose f = 1A◦1.Montrer que la fonction f n’est pas une fonction borélienne

de R2 dans R mais que les fonctions f (x1, .) et f (., x2) sont boréliennes de R

dans R, ∀x1, x2 ∈ R.

Exercice 2 : Calculer de deux façons différentes l’intégrale

I =
∫ +∞

0

(∫ 1

0
e−x sin(2xy)dy

)
dx.

Déterminer la valeur de

J =
∫ +∞

0
e−x sin2(x)

x
dx.

Exercice 3 : Calculer de deux façons différentes l’intégrale

I =
∫
R2

e−x2
−y2

dydx.

Déterminer la valeur de

J =
∫
R

e−u2
du.

Exercice 4 : Soit f (x, y) = 2e−2xy
− e−xy.Montrer que∫ 1

0

∫
R+

f (x, y)dxdy ,
∫
R+

∫ 1

0
f (x, y)dydx.

Pourquoi le théorème de Fubini ne s’applique pas ici ?
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