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Série No 01 (Processus stochastiques).
Exercice 01:
Soit X une variable aléatoire réelle admettant la densité . Soit Y :=2X. 
Ali dit : « Y a pour densité  »
Sonia dit : « Y a pour densité »
Zaki dit : « Ali et Sonia ont tous tort. » Lequel des trois a raison ? avec justification.  
Exercice 02 :
Soit ( X n ) n≥1 une suite de v. a. positives indépendantes ; pour tout  suit la loi Bernoulli de paramètre  1/ :                           
On note, pour  , 
1/ Calculer, pour tout   puis vérifier que 
2/ Soit  Montrer que pour tout 
.
En déduire que  converge vers 1 en probabilité.
[On rappelle pour  .]
3/ En utilisant la majoration de la question précédente, montrer que, pour tout ,
,
	Et on déduire que la sous suite  converge presque sûrement vers 1.
Exercice 03:
Soit X un chiffre choisi aléatoirement parmi les entiers 1, 2, 3, 4. Soit Y un autre chiffre choisi aléatoirement parmi les chiffres au moins aussi grands que X, mais inférieurs ou égaux à 10.
1. Trouver la loi de probabilité de X et la loi de probabilité conditionnelle de Y | X = x pour tout x ∈ {1, 2, 3, 4}.
2 . Déterminer la loi de probabilité conjointe de (X, Y ).	
Exercice 04: pour les étudiants
Soit (X,Y) un vecteur aléatoire de , dont la loi admet une densité  par rapport à la mesure de Lebesgue :

Où  est fixé.
1) Quelle est la loi marginale de Y.
2) Calculer la densité conditionnelle par rapport à la mesure de Lebesgue de la loi de Y sous l’hypothèse .
3) Calculer . En déduire .

Exercice 05:
Les variables aléatoires X et Y ont la densité conjointe

1. Calculer P(X2Y >1).
2. Calculer les densités marginales fX(x) et fY (y).
X et Y sont-elles indépendantes?
Exercice 6 :
	Les variables aléatoires X et Y ont la densité conjointe

1. Vérifier que f(x, y) est une densité.
2. Trouver les densités marginales fX(x) et fY (y).
3. Trouver les densités conditionnelles fX|Y =y(x) et fY |X=x(y).
4. Calculer P((X, Y ) ∈ [0, 1/2 ] × [0, 1/2 ]).
5. Trouver P(X <Y).
6. Trouver E(Y | X = x).
7. Soit la variable aléatoire Z = E(Y | X).
           (a) Quelle est la distribution de Z?
           (b) Trouver E(Z).
Exercice 7
· Démontrer les propriétés de l’espérance et de la variance-covariance des variables aléatoires données dans le cours.
Exercice 8 
		On supposes que X suite la loi uniforme sur	 [-1 ,1].Pour tout   on note . Rappelons qu’il existe une fonction mesurable    telle que .
1) Amir dit :. A-t-il raison ?
2) Montrer que , ou 1A désigne la fonction indicatrice de A. En déduire la valeur numérique de h(0).
3) Calculer  
4) Calculer .

[bookmark: _GoBack]Exercice 09: 
          Soient X et Y deux variables aléatoires réelles définies sur l’espace de probabilité et soit  une sous tribu de . On suppose Y est mesurable par rapport à , et que
 =  pour toute fonction borélienne bornée   
1) Soit  Calculer 
2) Calculer (X > Y).
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