
I. Rappels mathématiques  

I.1. Les déplacements élémentaires dans les différents systèmes de coordonnées :  

a- Coordonnées catésiennes :  𝑑𝑟 = 𝑑𝑙 = 𝑑𝑥. 𝑖 + 𝑑𝑦. 𝑗 

b- Coordonnées polaires :  𝑑𝑟 = 𝑑𝜌. 𝑢⃗⃗𝜌 + 𝜌. 𝑑𝜃. 𝑢⃗⃗𝜃 

c- Coordonnées cylindriques :  𝑑𝑟 = 𝑑𝜌. 𝑢⃗⃗𝜌 + 𝜌. 𝑑𝜃. 𝑢⃗⃗𝜃 + 𝑑𝑧. 𝑘⃗⃗ 

I.2 Circulation d’un vecteur :  

Soit un vecteur 𝑣⃗ et un parcours AB, la circulation élémentaire d’un vecteur 𝑣⃗ le long d’un élément de 

déplacement 𝑑𝑙 est donné par : 𝑑𝜍 = 𝑣⃗. 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗  donc : 𝜍 = ∫ 𝑣⃗. 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗
𝐴𝐵

.  

 

I.3 Définition d’un champ :  

Un champ est toute grandeur physique qui prend une valeur différente en tout point de l’espace 

I.4 Définition d’un flux de champ de vecteurs :  

Soit un vecteur 𝑣⃗ et une surface S, le flux élémentaire du vecteur 𝑣⃗ à travers la surface élémentaire dS 

est donné par la relation 𝑑𝜙 = 𝑣⃗. 𝑑𝑠⃗⃗⃗⃗⃗ avec 𝑑𝑠⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑑𝑠. 𝑁⃗⃗⃗ et 𝑁⃗⃗⃗ est le vecteur normal à la surface ds. Donc : 

𝑑𝜙 = 𝑣⃗. 𝑑𝑠⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑑𝜙 = 𝑣⃗. 𝑁⃗⃗⃗. 𝑑𝑠  et 𝜙 = ∬ 𝑣⃗. 𝑁⃗⃗⃗. 𝑑𝑠  
(𝑆)

 

 

 

 

 

 

 

 


