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C’EST QUOI LELECTRONIQUE ?

» [‘electronique est une science technique, ou science de
'ingénieur, constituant l'une des branches les plus
importantes de la physique appliguéee, qui efudie et
concoit les structures eftectuant des Ifrailements de
signaux electrigues, c'est-a-dire de courants ou de
tensions electriques, porteurs d’informations.




C’EST QUOI LELECTRONIQUE ?

» Linformation est considéeree dans le sens le plus large, la
designation de toute grandeur physique (telle la
temperature, les sons, la vitesse, etc.) ou absiraite (telle
une image, instructions, etc.)




LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

> L’électronique est basée sur des composants speéecifiques qui sont capables de
lraiter a tres grande vitesse des signaux electriques.

» Un composant électronique est un elément destiné a étre assemble avec
d’autres afin de realiser une ou plusieurs fonctions electronique.

» Parmi les composants les plus utilisés : /es resistance, condensateur, diode,
transistor et circuit intégres.




Une résistance est utilisée afin de dans les differents segments d'un circuit électrigue.
De plus, elles permettent de les composantes sensibles d'un circuit en diminuant le courant qui les traverse.
Cette diminution est d’autant plus forte que la valeur de résistance est élevée.

La valeur d’une résistance est notée a l'aide de la lettre

La résistance s’exprime en ou I'une de ses unites deérivees (kiloohm hectoohm etc)

Symbole normalisé de résistance

Europe




LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

CONDENSATEUR

> Un condensateur est constitué fondamentalement de deux conducteurs électriques, ou "armatures", trés proches l'un de
I'autre, mais séparés par un /solant,

> Le condensateur emmagasine I'énergie électrigue quand il se charge et la restitue lorsqu’il se décharge.

> Le condensateur chargé forme donc une réserve d’énergie.

> La charge électrique emmagasinée par un condensateur est proportionnelle a la tension appliqguée entre ses 2 armatures.

> |l se caractérise par sa Capacite électrique.

> L'unité de base de capacité électrique, le farad

> Symbole schématique d’'un condensateur
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https://www.techno-science.net/definition/3247.html
https://www.techno-science.net/definition/3115.html
https://www.techno-science.net/definition/3198.html

Difféerentes categories selon la nature de son isolant :
Condensateurs enroulés ou a film plastique :

o
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Electrolytic Capacitors

Condensateurs céramiques :
Condensateurs electrolytiques :

Condensateurs en titane

Tantalum capacitors

Carbon Film Capacitors



LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

SEMI-CONDUCTEUR : QU'EST-CE QUE C'EST ?

>

Le semi-conducteur est un compose chimique solide, qui peut conduire |'€lectricité dans certaines conditions mais pas
dans d'autres. En effet, ses propriétés electriques lui permettent a la fois d'étre conducteur (comme les métaux) et /solant.

Pour améliorer la conductivite électrique des semi-conducteurs on utilise la technique du dopage qui consiste a ajouter des
Impuretes aux dans un semi conducteur pur.

Le dopage s’effectue en chauffant, éclairant (principe du panneau photovoltaique) ou en soumettant a une tension
électrique le matériau.

Le silicium est le matéeriau semi-conducteur le plus utilisé

Les semi-conducteurs sont largement utilises en électronique pour réaliser des composants tels que des diodes, des
transistors et des circuits intégreés.

Silicium


https://www.journaldunet.fr/web-tech/dictionnaire-du-webmastering/1203341-silicium-definition-traduction-et-acteurs/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/tech-circuit-integre-1875/

| ES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DIODE

> La diode est le composant a semi-conducteur le plus simple.

> Elle agit principalement comme commutateur a sens unique de courant. Elle permet au courant de
circuler facilement dans une direction, mais restreint fortement le courant de circuler dans la
direction opposee.

> Elle est composée de deux morceaux de semi-conducteurs : un morceau de semi-conducteur dopé
positivement « F »(Anode), et un morceau dope negativement « /N » (cathode), on parle de diode
PN.

» | e schéma normalisé de la diode.

Anode ‘: | Cathode
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La plupart des diodes permettent au courant de circuler

uniguement lorsqu'une est appliqguée a

Forward Bias Reverse Bias

Cathode
Positive Cathode Positive

Polarity ~ Anode / Anode | Polarity

Negative
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o0—0

Current Flow No Current Flow
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Le transistor est un composant a semi-conducteurs
Il est composé de

Un morceau dopé négativement « N », un morceau dopé positivement « P »
négativement « N » pour le transistor de type

Un morceau dopé positivement « P », un morceau dopé néegativement « N »
positivement « P » pour le transistor de type

Emetteur Collecteur Emeneur Collecteur

Base — -— Base

Symboles

Collecteur

Base [/ E;}
Emette;,r

et un morceau dope

et un morceau dope
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LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

TRANSISTOR

> |l peut servir :

» comme interrupteur dans les circuits logiques (essentiel pour I’électronique numeérique) ;

> comme amplificateur de signal ;

> A stabiliser une tension, moduler un signal, etc.

> || existe sous différentes formes :

> soit comme composant discret ;

> soit sous forme de circuit integre (CI),

> soit faisant partie d’'un circuit plus complexe, contenant des millards de transistors par circuit
(eg., microprocesseurs)

13



LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
CIRCUIT INTEGRE

» Circuit integre (Cl) aussi appelé puce electronique, est un composant
electronique reproduisant une ou plusieurs fonctions electroniques plus ou
moins complexes, integrant souvent plusieurs types de composants
electroniques de base dans un volume reduit, rendant le circuit facile a
mettre en csuvre.

> Un circuit intégré comprend sous des formes miniaturisées principalement
des transistors, des diodes, des résistances, des condensateurs.

» Circuit Intégré realise une fonction précise : amplificateur, processeur,
meémoire, efc.
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https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Volume.html

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

CIRCUIT INTEGRE

» Les composants d’un circuit intégré sont regroupés dans un
boitier, équipé de 'paties' permettant d'établir les connexions
electriques avec l'extérieur du boittier.

> Les circuits integres sont assemblés sur des circuits imprimes.
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LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

CIRCUIT IMPRIME

>

Le circuit imprimeé est un support, généralement une plague, destiné a regrouper des composants électroniques,
afin de realiser un systeme plus complexe.

Il est constitué d'un assemblage d'une ou plusieurs fines couches de cuivre separées par un materiau /solant.

Les couches de cuivre sont gravees par un procédé chimique pour obtenir un ensemble de pisies, terminées par des
pastilles.

Les pistes relient électriquement difféerentes zones du circuit imprimé. Les pastilles, une fois perforées, établissent une

liaison électrique, soit entre les composants soudés a travers le circuit imprimé, soit entre les différentes couches de
cuivre.
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LES CHAMPS D"APPLICATION DE LELECTRONIQUE

> Les champs d’application des dispositifs électroniques est vaste. Nous pouvons
citer entre autres :

» Télécommunications : Téléphonie, télévision, télémesure, télécommande.
> Systemes de détection : Radar, sonar, télédétection.

» Traitement de I'information : Ordinateurs, calculatrices.

» Industrie...

> Ainsi, le systeme électronique objet de I’étude de ce cours est I'ordinateur.

17



LINFORMATIQUE

» Le mot « /nformatigue » a ete créee (vers 1960) a partir
des deux mots « nformation » et « aufomatigue », la
science qui s’occupe du fraitement automatique de
'Information par l'utilisation de machines communément
appeléee « ordinateur ».
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LINFORMATION

> En informatique, I'information représente les données et les instructions :

> Les données : Une ensemble de verites qui sont exploités pour obtenir des resultats. On a deux types
de données : les variables ou les constantes.

> exemple : données sur un étudiant :
> nom : constante de type chaine de caractéres.
> prénom : constante de type chaine de caracteres.
> &ge : variable numérique.

> année d’obtention du BAC : constante alphanumérique.
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LINFORMATION

» Les Iinstructions : Un ensemble doperations qui
permettent de modifier les donnees et d’obtenir de
nouvelles donnees.

> Les types d’instructions : les instructions dentree/sortie
et les instructions arithmetigues et logigues.
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LE TRAITEMENT AUTOMATIQUE D'INFORMATION

» Designe l'ensemble des operafions realisees par des
moyens aufomatiqgues (un ordinateur), relatif a la collecte,
[‘enregistrement, |’élaboration, la modification, la
conservation, la destruction, |edition de données et,
d’une facon génerale, leur exploitation.




LORDINATEUR

» Un ordinateur est une machine électronique a
programme enregistré. Elle est capable de fraiter
automatiquement des donnees (informations) saisit en
entree (a travers les periphériques d’entree), sur la base
d’un programme qui définit la séquence des opération a
effectuer (instructions) et restitue (périphériques de
sortie) des resultats.
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LORDINATEUR

> L’ordinateur est composé d’un ensemble de composants électroniqgues (électriques) reliés entre eux.
Ces eléements sont places sur un circuit imprimé nommé carie mere (plaque sur lequel est grave le

circuit de connexions électriques reliant les composants).

> |'ordinateur est constitué par des :

> Des ressources materielles (hardware): c’est la partie physique d’'un ordinateur, elle comprend les
composants matériels avec lesquels est construit un ordinateur, comme:

> L’unité centrale (le processeur, la mémoire)
> les périphériques d’entres/sortis (clavier, souris, imprimante, etc.)

> Des ressources logicielles (software): lensemble des programmes permettant de gérer le matériel:
Systemes d’exploitation, logicielles d’applications.
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QUESTIONS?



