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Chapitre 1: Introduction + Les 

origines

Le mot « mathématiques » vient du grec μαθήματα «Mathêmata»

qui est son pluriel et qui expliquerait peut être pourquoi

aujourd’hui encore la discipline se désigne par son pluriel.

Le mot « mathêma » signifiait le fait d’apprendre tout comme sa

résultante : la connaissance et la science.

Il est plus spécifiquement associé à l'astronomie, à l'arithmétique et

à la musique.

Les mathématiques sont cette science dont le sujet est unique par

rapport aux autres sciences. Elle est spécifiquement spécifique à la

quantité, à la fois dans ses types séparés et continus. Le premier

type est appelé nombre et le second est appelé espace, mouvement

et temps.



1.1 Histoire des maths :

L'histoire des mathématiques est la séquence d'idées et de 

théories mathématiques, commençant par les perceptions 

humaines des anciennes civilisations orientales, en passant 

par les Grecs anciens, et atteignant les temps modernes et 

contemporains, où les mathématiques se sont 

progressivement débarrassées de leurs principes 

expérimentaux et sont devenues abstraites.

Pourquoi et l’importance :

1- Supprimer la croyance selon laquelle les mathématiques 

sont une science complexe et fermée.

2- Étudier les étapes traversées par les mathématiques en 

fonction des obstacles rencontrés par les scientifiques dans 

l'élaboration de leurs théories.



• 3- Introduire la dimension civilisationnelle et 

culturelle de l'environnement dans lequel les 

mathématiques sont nées.

• 4- Introduire ces concepts dans un cadre global 

d'autres sciences et étudier comment les utiliser.

.



• 1.2 Les premières traces :

• Il y a dix mille ans de cela, l’homme invente 

l’agriculture : il se met à cultiver et à élever, et ne 

vit plus seulement des hasards de la cueillette et la 

chasse. Il devient sédentaire et s’attache à sa terre.

• En plusieurs endroits de la planète, ce changement 

cause un vrai bouleversement : entre le VIe et le 

IIe millénaire avant notre Ère, plusieurs grandes 

sociétés organisées prennent forme, en 

Mésopotamie, en Égypte, en Chine et en Inde. Des 

bribes de civilisations apparaissent également en 

Amérique du Sud.



• L’écriture apparaît dans les civilisations 

mésopotamienne, égyptienne et chinoise vers 3000 

avant J.-C. C’est également dans ces trois 

civilisations que l’on trouve les premières traces 

d’existence de techniques mathématiques : les 

premiers systèmes de numération et les méthodes 

de calculs qui en permettent la manipulation 

servent à la gestion (gestion du calendrier, gestion 

des réserves, transactions commerciales, collecte 

des impôts...) tandis qu’une géométrie élémentaire 

permet de résoudre les questions de mesure 

(volumes de grain et aire des champs, problèmes 

liés à la construction d’édifices...)



• Les techniques mathématiques utilisées dans ces 

trois civilisations possèdent plusieurs points 

communs. D’une part, elles sont mises en œuvre 

pour résoudre les mêmes types de problème 

pratique. Ensuite, leur usage est réservée à l’élite 

administrative. Enfin, la forme de ces 

mathématiques est celle d’un ensemble de 

procédures présentées sur des exemples nu-

mériques concrets ; aucun concept général n’est 

dégagé, aucun formalisme n’est utilisé ; les 

procédures ne sont ni décrites de façon générale, 

ni démontrées.



La plus ancienne trace de calcul 

numérique a été trouvée au 

Swaziland. Il s’agit d’un péroné de 

babouin datant de 35 000 ans avant 

J.-C. et portant 29 encoches.

le calendrier lunaire et la prévision 

de la pleine lune (pour des raisons 

religieuses ou pour pouvoir chasser 

de nuit).

L’agriculture quant à elle est 

attestée vers 10 000 avant J.-C. et 

l’écriture vers 3000 avant J.-C.









Chapitre 2: Les Mathématiques 

Babyloniennes
2.1 La civilisation mésopotamienne





. L’homme a donc sans doute appris a compter 
avant de savoir lire et écrire.

. Les premiers systèmes de numération et les méthodes 

de calculs qui en permettent la manipulation servent à 

la gestion (gestion du calendrier, gestion des réserves, 

transactions commerciales, collecte des impôts...)









Les tablettes examinées par Mathieu Ossendrijver 

montrent une seconde application de ces trapèzes. Les 

Babyloniens y ont étudié le mouvement de Jupiter sur 

une période de 60 jours et étaient intéressés par une date 

particulière, celle où Jupiter était à mi-chemin de son 

parcours sur cet période. Comme la vitesse de 

déplacement de Jupiter varie, ce point n’est pas atteint au 

30e jour. Pour le déterminer, les Babyloniens utilisent 

l’astuce suivante. Le trapèze est divisé en deux trapèzes 

avec des aires égales. La ligne de séparation entre les 

trapèzes indique la date où le point de mi-parcours est 

atteint. Cette méthode de partage du trapèze est attestée 

dans des textes mathématiques plus de mille ans plus 

anciens, souvent avec des figures représentant le fameux 

trapèze.



2.2 Le système de numération mésopotamien

Les Mésopotamiens avaient deux systèmes de 

numération. Le premier, utilisé dans la vie quotidienne, 

consistait à grouper les unités par paquets de 10, 60, 100, 

600, 1000 et 3600. Le second système, appelé « système 
sexagésimal », était utilisé dans les textes mathématiques 

et reposait sur l’utilisation de la base soixante.

13 509 = 225 .60 + 9                               

puis 225 = 3 .60 + 45

13 509 = 3.602 + 45.60 + 9



















1 + 24/60 + 51/602 + 

10/603 = 1,41421296.







• Cette civilisation est formée de deux 

royaumes (la Haute Égypte, au sud de 

l’actuelle Égypte, et la Basse Égypte, 

autour du delta du Nil.

• Sa période la plus brillante est celle de la 

IIIe dynastie des pharaons (vers 2500 

avant J.C.) qui fit construire les pyramides.

Chapitre 3: Les mathématiques dans 

l'Égypte antique.





Papyrus Rhind



• Le payrus de Moscou (vers 1850 avant J.C.), 

d’environ 5,40 m de long et d’une largeur qui 

varie entre 4 et 7 cm, il comporte, selon l’étude 

faite en 1930 par l'orientaliste soviétique Vassili 

Vassilievitch Struve, 25 problèmes avec leurs 

solutions, dont les plus intéressants sont ceux 

traitant de la surface d'une demi-sphère et du 

volume d'une pyramide tronquée. Il offre un 

exemple historique d'une étude mathématique 

où le système unaire a été utilisé. Le système 

unaire est un système de numération permettant 

l’écriture des entiers naturels, par juxtaposition 

d’un seul symbole, représentant l’unité. Il 

ressemble plutôt à une copie d'étudiant d'un 

manuel comparable au papyrus Rhind.



Tout nombre rationnel peut être écrit comme somme de 

fractions unitaires, avec tous les dénominateurs différents.







Numération égyptienne

• Les Égyptiens de l'Antiquité utilisaient un 

système de numération décimal, mais 

dans lequel le zéro n'existait pas. Chaque 

ordre de grandeur (unités, dizaines, 

centaines, etc.) possédait un signe répété 

le nombre de fois nécessaire.

































Chapitre 4: La civilisation Grecque 

et Romaines 



Les mathématiques Romaines





Les mathématiques Grecques





Les sources :

• Grâce aux tablettes d’argile, nous disposons 

des textes mathématiques mésopotamiens 

dans leur version originale.  ہl’opposé, 

aucun ecrit autographe d’un 
mathematicien grec n’est parvenu 
jusqu’a nous. Ainsi, nous ne possédons 

pas plus de 1 % du texte d’Euclide.



Le 9 juin 2006, des scientifiques ont identifié la machine d’Anticythère vieille de plus 

de 2 000 ans comme étant le plus ancien calculateur analogique ; son mécanisme 

permet de calculer la position de certains astres, tels que le Soleil et la Lune





 Eudème cite Thales de Milet comme fondateur de la 

géométrie grecque et mentionne aussi Pythagore qui aurait 

changé la géométrie en une forme de doctrine libérale 

accessible à tous.

 La periode classique (600 avant J.C.-300 avant J.C.) est 

célèbre pour les exposés synthétiques des grands 

géomètres, Euclide et Appolonius, regroupant les résultats 

antérieurs et des recherches nouvelles.

 L’Ecole d’Alexandrie (300 avant J.C-640 apres J.C.) est 

dominée par des figures célèbres comme Archimede, 
Ptolemee, Heron, Diophante. Ces mathématiciens 

exploitent les mathématiques grecques et les étendent à la 

mécanique, l’astronomie et la trigonométrie, en renouant avec 

la tradition plus algébriques des mésopotamiens. Aristote 
(384-322 avant J.C.) disciple et rival de Platon (427-347 
avant J.C.) s’interroge sur l’origine de la connaissance et les 

moyens d’approcher la réalité empirique.





Theon d’Alexandrie et sa fille Hypatie; est à l’origine d’une réédition des 

éléments d’Euclide au IVe siècle.



L’ecole d’Athenes, peinte par Raphael, entre 1509 et 1510















Chapitre 5: Les Mathématiques en 

orient musulman et en occident 

musulman  

































من مؤلفات الخوارزمي الشهيرة التي اعتمدت عليها العلماء في عصرنا 

ع الحديث بالإضافة إلى كتاب المختصر لحساب الجبر المقابلة الذي وض

:به أهم أسس الجبر فله أيضًا

.كتاب الزيج في علم المثلثات•

.كتاب استخراج العصر اليهودي•

.كتاب السند هند في علم الفلك•

.كتاب صورة الأرض في الجغرافيا•















Chapitre 6 : La transmission du 

savoir mathématique vers 

l’Europe.











Statue de Fibonacci a Pise





Une page du Liber abaci de 

Fibonacci à la bibliothèque 

nationale de Florence. Sur la 

droite se trouve la suite de 

Fibonacci, chaque terme ayant sa 

position en latin et chiffres romains

suivi de sa valeur en chiffres 

arabes.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Liber_abaci
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biblioth%C3%A8que_nationale_centrale_de_Florence
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chiffres_romains
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chiffres_arabes












Chapitre 7 : La renaissance en Europe









Les algébristes.



Les géomètres humanistes.



Les mathématiciens appliqués.







Les astronomes.























Chapitre 8 : La révolution industrielle et 

ses conséquences.

La révolution industrielle est une période qui court des 

années 1770 (la machine à vapeur de Watt date de 1769) aux 

années 1910, au moment de l'apparition de l'automobile, de 

l'aviation.

Il s'agit d'une période fondamentale marquée 

par d'incontestables transformations techniques, économiques, 

sociales et culturelles.

L'expression de « révolution » s'impose d'elle-même, en 

raison des conséquences importantes qu'elle a entraînées.



- René Descartes, Blaise Pascal,

- la naissance de la théorie des probabilités,

- les nombres négatifs, les nombres imaginaires,

- la géométrie projective, la géométrie analytique,

- les méthodes infinitésimales, le calcul différentiel et 
intégral (Newton et Leibnitz).

- Les équations différentielles ordinaires, les 
équations aux dérivées partielles, le calcul 
variationnel



Le Calcul infinitésimal et l’analyse au XVIIIe siècle





Nouvelles figures géométrique.





Bonaventura Francesco Cavalieri (1598-
1647)
Un élève de Galilée







De nouvelles méthodes pour les tangentes.

AB : diamètre

PM ordonnées

MT : tangentes

MN : normale

TP : sous-tangente

PN : sous-normale







La création du calcul infinitésimal.

on considère que Newton et Leibniz sont les createurs du calcul 
infinitesimal



Newton (1642-1727).







Leibniz (1646-1716).

En 1676, Leibniz finit de mettre au point les notations et les regles de son 
calcul differentiel.



Calculatrice mecanique de Leibniz. 
Premiere machine
de l’histoire a faire des multiplications





Le développement de l’analyse au XVIIIe siècle



Le rôle moteur de la physique et de la mécanique. Les mathématiques 

comme nouvel outil puissant.



L’émergence de la notion de fonction.



Euler







La notion de fonction dérivée



L’idée de d’Alembert : le concept de limite.







Chapitre 9 : Histoire de la topologie .



ة كانت بدايات الطبولوجيا في البحث عن أجوبة لتساؤلات هندسي

وتعتبر المسألة التي طرحها العالم . في أواسط القرن الثامن

بعنوان جسور كونيغسبرغ 1736الرياضي ليونهارد أويلر عام 

.السبعة أول ورقة بحث أكاديمي في الطوبولوجيا

تعد مسألة جسور كونيغسبرغ السبعة إحدى المسائل الرياضية 

الشهيرة المتعلقة بالطبولوجيا والتي تم حلها على يد ليونهارد

أويلر

تم استخدام مصطلح طوبولوجيا للمرة الأولى في ألمانيا عام 

نغ من قبل العالم الرياضي الألماني يوهان بينيدكت ليستي1847

في 1833أما الكلمة الإنجليزية فقد ظهرت للمرة الأولى في عام 

ن وخلال الفترة الممتدة بين اواخر القر. مجلة نيتشر البريطانية

التاسع عشر وأواسط القرن العشرين تم وضع العديد من الكتب 

تند وتس. التي أسست للطوبولوجيا لتكون فرعا رياضيا مستقلا

من . الطوبولوجيا الحديثة بشكل كبير على نظرية المجموعات

أشهر علماء الطبولوجيا في بدايات القرن العشرين الرياضي 

مفهوم الفضاءات 1914فيليكس هاوسدورف الذي قدّم في عام 

الطبولوجيا وما سيعرف لاحقاً باسم فضاء هاوسدورف

































Chapitre 9: Le 20ème siècle et 

l’élargissement du champ d’application.



Les mathématiques et leurs applications à travers 
l’Histoire

• Le nombre et l’arithmétique : application 
aux échanges (troc et commerce) 

• le calcul des surfaces : application à 
l’agriculture 

• Le calcul des volumes : application à la 
construction de temples et autres édifices à 
caractères religieux (les pyramides…) 



• Le calcul en astronomie : application à la 
prévision des phénomènes Météorologiques 
pour l’agriculture, à la confection des calendriers, 
à l’astrologie. Faire remarquer que dans les 
applications citées il ne s’agit pas d’application 
de formules générales mais de « recettes » 
spécifiques à chaque problème posé et à chaque 
situation donnée. 



• Une application spécifique à la civilisation 
musulmane : la naissance du « Ilm el faraid » 
comme application des mathématiques à la 
répartition des héritages. 

• La révolution industrielle et l’apparition de 
l’expérience en physique, la prise en charge 
des phénomènes qui se déroulent dans le 
temps : apparition des équations 
différentielles ordinaires et aux dérivées 
partielles 



Exemples simples d’application des mathématiques

• La notion de fonction et ses applications en 
physique, en chimie, en finance (le remboursement 
d’un prêt avec intérêt). 

• Une application en Biologie : le modèle prédateur, 
proie - Le modèle de la lutte pour la survie : deux 
espèces dans un même milieu - La loi de croissance 
organique 

• La loi de décomposition radioactive 



• Applications de la fonction de Dirac (calcul du 
centre de gravité et du moment d’inertie d’une 
tige non homogène) 

• L’angle de tir d’un obus pour une portée 
maximale (découverte de Tartaglia et 
démonstration de Galilée) 

• La stabilité d’un point d’équilibre : application 
de la notion de dérivée. - Une application 
simple de l’intégrale de Riemann : le calcul de la 
longueur d’une courbe. 



• La formule de Tsiolkovski, le calcul du 
combustible d’une fusée.

• La formule de la chute en parachute 

• Exemple simple de programmation linéaire 
: la maximisation du profit dans la 
fabrication de deux produits. 

• L’équation des ondes 

• L’équation de la chaleur, l’équation de 
Laplace.



Applications Spatiales:
-Lanceurs 

181



Modélisation Mathématique du Traffic en Milieu Urbain

Carte des déplacements observes durant une enquête



Modélisation Mathématique du Traffic Aérien

- Comment optimiser le Traffic Aérien, 
- Simuler le Traffic aérien mondial et régional



Pollution Spatiale- Modélisation 
des débris

Modélisation ds trajectoires, orbites, simulation



Applications de modèles mathématiques dans 
la nature: Fractales

Génération de multiple fréquences 
Pour divers applications et services:
-Bluetooth,
- GPS
- 3G
- 4G

Modèles trouvés et
Observés dans la 
Nature,



Applications Mathématiques:
Dynamique du Mouvement : ré-éducation

186



Applications Mathématiques dans la Robotique:
systèmes autonomes intelligents



Applications des Mathématiques au Control des Robots 
Autonmes: Control Theory

-Modèles dynamiques nonlinaires
- Articulations
- Multi Moteurs 
- Control d’attitude

-Génération de Trajectoire de référence
- Simulation des mouvements complexes



Application des Mathématiques: 
Systèmes d’informations et Cryptage

- Chiffrement
- Cryptographie
- Cryptanalyse



Applications récentes des Mathématiques :
- BigData /Data analysis
Chaine des activités et déplacements quotidiens pour les travailleurs
(un tiers des individus qui se déplacent)



Quelques Figures Emblématiques au 
Département de Mathématique – Algérie 

191

René de Possel
1941 à 1959

Maurice Audin
1948 à 1957

Roger Godement
1963-1964
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