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Exercice 1

a. Démontrer que :

et

l"rrrntff) a, : o pour k:1,2,2,...

l"r*rfffl o* : o pour k : t,2,2,...

b. Démontrer que :

f L rnTrx, ,îtlTt', .

I cos(f)cos(' f) dr = I si m: rL, : 0 sinon
J -r.

et
rL mi.. nr,
I stn(U?)ttn(Y'' 1 d, : L si m - n; :o sinonl-, L / \ L /

(*,n) e N2.

A toutes fi,ns uti.les. o'n 'ra'ppelle les Jo'rmules de t'ri,gonométrie suzrtantes :

cosA cosB : |(cos(A * B) + cos(A+ B))
et si,nA s,inB : \(cos(A - B) - aos(A+ B))

Exercice 2

Développer ett série de For-rrier la fonctiou " c:réneau" 2zr-périodique :

f (r): -1 pour r €) . r,0l; f (r): +1 pour r € l0,zrl.

Quelle est la valeur de ia série en r : 0?

1'



Exercice B

On considère la fonction f (r), Ztr_périoclique :

f (r): 12 pour r Çl*r,+zr]. 
' '

1, Développer en série de Fourier ia fonction /.
2. trn déduire les sommes cies séries numériques suivantes ;

îr er Ër
fr no ,?,.r,

Indtce. uti,li,ser soit l'égali,té de parsettal so,it une ualeu,r d,e séri,e calculée,

. Exercice 4

1' Trouver les tloefficients rle Foru'ier r,orrersponciant à la fbnction périodiq*e
de période 10 définie par : f (r):0 si , e] - b,0[ et /(z) :, ,irîôlSi.

2. Ecrire la série cle Fourier correspondante.

3. comment doit être défi,ie ra fonction /(r) aux points :]: : _ 5, r : 0et:E :5 pour que ia série de Fourier converge vers /(r) iour tout r e [_b, b] ?

Exercice 5

1' soit / Ia fonction impaire et 2tr-périoclique telre que : r (r) : (tr - r)pour r e [0,2r[.
a) Tlacer le graphe de /.
b) Calculer Ia série cle Fourier ,g(r) de /.

2' calculer s(rlz) en utilisant Ie théorème cle Dirichret.

3' En utilisant 1e résultat cie la question 2), calculer Ia valeur cle la sommesuivante : 
_Foo

ÿ (-t)k
2Qk+1)k:(l
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I\8. Coururencer par refaire tous les petits calcruls présettts darrs le cours.

Exercice 1. Fonction porte et valeur ae I lpat

1. Soit la fonction ll"(l) cléfinie par :

tr,(ü) : 1 pour ltl < o,II"(t) :0 sinon.

a) Trac,er 1e graphe de llo.
b) Calculer sa trzrnsfbrn-rée c1e Fourier [Io.

c) Tracer Ie graplte de sa transfonttée llo.

2. Dédirire ciu théori::rne clcr Plant;iterel-Pir,t'sev:r.I, In va,letlt rle f irttégraltr

de : ["* sit?_(t) 
,r.

Jn tz

Exercice 2. TYansformée de Fourier d.'un signal élérnentaire.

Orr corrsidère le sigrial suivartt f (t) : (l * 2ltl)Il(r),
où lI(ü) est la fonction porte d'amplitude 1et de iargeur 1. (Avec les notations

tlc l'exercicre précétlent, on aulait , a: *).
a) Tracer ie graphe de /.
b) Calculer sa transformée cle Fourier /.
c) Tracer le graplte de sa trarrsforurée /.

Exercice 3. Tlansformée de Fourier et valeur d'une intégrale.

1. En efièctuant un calcr:l cle transformée cle Fourier itn erse cle 1a forLction

porte de "largeur" 7, ca]c:Ltler la valeu.r de l'irrtégrale suivattte :

I sin(uf,)cos(ur)I ''. du
-/m u

selon les valeurs de r.



2, En déduire la valeur de f intégrale suivante :

rt* "in(z)t"J, , O,

Exercice Ç. Tbansformée de Fourier d'une Lorentzienne.

Une Lorentzienne est une fonction de la forme :

f(r):r+
U -T*

Une telle fonction décrit notamment un certain type de spectre de lumière;
ar:ssi en mathématiqr-res cela constitue la densité de probabilité de la 1oi dite
de Cauchy.
Onsupposeb>0.

1) a) Ttacer 1e graphe de /.
b) Calculer la transfbrmée de Fourier de la fonr;tion exp(-blrl).

2) On rappelle la propriete suivante de la T.F. , F2(f)(r) : f (-n).Vr.

a) Déciuire cle la question 1 et cle la propriété ci-clessus la transforméée
de Fourier / de cette Lorentzienne.

b) tacer le graphe cle la transformée / de cette Lorentzienne.


