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1 Références cours & exercices:
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• Thermodynamique et mécanique statistique, W. Greiner, L. Nelse et H. Stöcker (.../...)

Exercice 1: Loi binomiale. (1) Montrer que n̄ = NPA. (2) Calculer la variance.
Exercice 2: Loi de Laplace-Gauss (ou loi normale). La densité de probabilité de la loi

normale est donnée par :
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où x, µ ∈ R et σ ∈ R+∗.

Montrer que:∫ +∞

−∞
g(x)dx = 1,

∫ +∞

−∞
xg(x)dx = µ,

∫ +∞

−∞
(x− µ)2g(x)dx = σ2.

Exercice 3: Théorème de la limite centrale. Montrer que la loi binomiale devient la loi
gaussienne lorsque N � n� 1.

Exercice 4: Loi de Poisson.
(1) Calculer n̄. (2) Montrer que la loi binomiale devient la loi de Poisson quand PA � PB et

N � n� 1.
Exercice 5: Volume d’une sphère à N dimensions. Monter que le volume d’une sphère, de

rayon R, à N dimensions est donné par:
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Exercice 6: Application de la loi binomiale. Calculer la probabilité d’obtenir un nombre de
face entre 3 et 6 quand on lance 10 fois une pièce bien équilibrée.

Exercice 7: Distribution de Maxwell-Boltzmann. La distribution de Maxwell-Boltzmann
est donnée par:
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où m est la masse de la particule considérée, kb la constante de Boltzmann, T la température et
v2 = v2x + v2y + v2z .
(1) Montrer que f est normalisée.
(2) Calculer les valeurs moyenne: < vx >, < vy >, < vz >, < v2x >, < v2y >, < v2z >, < Ec > et
< vxvy > (Ec est l’énergie cinétique).

Exercice 8: Combien de manière différentes peut-on disposer n objets discernables dans N boites
différentes, sachant qu’on peut mettre qu’un seul objet par boite?

Exercice 9: Combien de manière différentes peut-on dispose n objets discernables dans N boites
différentes sachant que la boite 1 contient n1 objets, la boite 2 contient n2, ..., et la boite r contient
nr?

Exercice 10: Combien de manières différentes de tirer m objets parmi N objets discernables si:
l’ordre de tirages est important?
l’ordre de tirages n’a pas d’importance?
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