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Exercice 1 
Un verre de silice sodocalcique contient 10% en moles de Na2O et 5% en moles de CaO. Calculer : 
1) le rapport molaire O/Si.
2) la composition massique de ce verre.
3) quelle remarque peut-on faire sur cette composition.
4) quelle masse d’oxyde de baryum (BaO) faut-il ajouter à 1000g de silice (SiO2), pour que le rapport molaire O/Si soit égal à 2,5.
Données : masses molaires (g/mol) : O=16 ; Si=28, Ba=137, Na=23, Ca=40.

Exercice 2
On ajoute de la soude, sous forme de carbonate de sodium (Na2CO3), et de la chaux sous forme de carbonate de calcium (CaCO3), à une préparation destinée à la fabrication d’un verre. Pendant la cuisson, ces deux produits se décomposent et donnent du dioxyde de carbone (CO2), avec production de soude et de chaux. Calculer la masse de carbonate de sodium et de carbonate de calcium qu’il faut ajouter à 100 kg de quartz (SiO2) pour obtenir un verre dont la composition massique est la suivante : 75% de SiO2, 15% de Na2O, et 10% de CaO.

Exercice 3
Nous désirons fabriquer un verre de composition 
	SiO2
	Al2O3
	Na2O
	CaO
	MgO
	BaO
	B2O3
	K2O

	70%
	3%
	11%
	7%
	3%
	1,2%
	1,5%
	1,3%



[bookmark: _GoBack]A partir des matières premières suivantes : 

	
	SiO2
	CaO
	Al2O3
	Na2O
	MgO

	Sable 
	99
	0.5
	/
	/
	/

	Kaolin 
	46,6
	/
	39,46
	/
	/

	Albite 
	68,7
	/
	19,46
	11,83
	/

	Dolomie 
	/
	30,41
	/
	/
	21,86 

	Carbonate de sodium 
	
	
	
	56,73
	


Carbonate de calcium ; Borax Na2B4O7.10 H2O ; Nitrate de potassium KNO3
Carbonate de baryum BaCO3.
L’alumine est introduite à part égale par le kaolin et l’albite. 
Déterminer la composition pondérale du verre. 
On donne : (g/mole)
Borax : 382, Kaolinite : 258 ; Albite : 524 ; Carbonate de sodium : 106 ; Silice : 60 ;  Dolomie : 184,4 ; Carbonate de baryum : 197,3 ; Nitrate de potassium : 101
Carbonate de calcium : 100
 
 Réponse 1
1) un verre de silice sodocalcique  un mélange de SiO2+Na2O+CaO.
100 moles du mélange 
85 moles SiO2  
10 moles Na2O 
5 moles de CaO 
Le nombre total des moles de O : 170+10+5=185, le nombre total des moles de Si : 85.
Le rapport O/Si=185/85=2,18
2) la composition massique de verre.
 
85*60=5100 g de SiO2
10*62=620 g de Na2O
5* 56=280 g de CaO
La masse totale est : 5100+620+280=6000 g
Le pourcentage massique sera, doc : 
6000  100%
5100  x= 85% de SiO2, 10,3% de Na2O, 4,6% de CaO.
3) la composition en masse est très proche de la composition molaire. Ceci est dû au fait que les masses molaires des trois oxydes sont très voisines.
4) la masse d’oxyde de baryum (BaO) faut-il ajouter à 1000g de silice (SiO2).
m(BaO)+ 100 g (SiO2)  O/Si=2,5
n(BaO)*M(BaO); n(SiO2)=100/60 
n(BaO)=n(O); pour la silice : n(O)=2*n(SiO2)
 et 


 Réponse 2
Na2O : soude  M(Na2O)=62 g/mol
CaO: chaux  M(CaO)=56 g/mol
SiO2: quartz  M(SiO2)=60 g/mol
Na2CO3: carbonate de sodium  M=106 g/mol
CaCO3 : carbonate de calcium  M= 100 g/mol
Na2CO3 (source de Na2O)+CaCO3 (source de CaO)+100 kg de SiO2  verre 
Ns2CO3  CO2+Na2O
CaCO3  CO2+CaO
  (1)

 (2)
  (3)
 

De même 
D’après les réactions de cuisson 
n(Na2CO3)=n(Na2O)  

n(CaCO3)=n(CaO)  
.

