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OBJECTIVES

Overview des different notions de base en Immunologie fondamentale
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COURS IMMUNOLOGIE FONDAMENTALE
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Les Lundi ou Mercredi de 9h00a 12h

THEME DU COURS

Introduction à l’Immunologie

Les organes lymphoïdes

Les cellules impliquées dans la réponse immunitaire I : les Lymphocytes B

BCR

Les cellules impliquées dans la réponse immunitaire II : les Lymphocytes T

TCR

Les cellules impliquées dans la réponse immunitaire III : les CPA, les

cellules phagocytaires et les NK

Les Antigènes et le Complexe Majeur d’Histocompatibilité ( CMH)

Les Immunoglobulines

Les anticorps monoclonaux

Le système du complément

Les cytokines

Les molécules d’adhésion et Chimiokines

Les interactions cellulaires au cours de la réponse immunitaire

Exemple des réponses anti-infectieuses



REFERENCES AISEES ATTACHEES AU COURS

Manuel d’immunologie par Charles Janway

Manuel Kuby Immunologie

Roitt’s essential Immunology

Il y a bien d’autres references d’immunologie fondamentale simplifiés
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Bacteries

Virus

Chompignons
Parasites

Transformations 

malignes

Particules physiques 

et chimiques



HISTORIQUE

1. Transfer de serum

2. Notions de vaccination ( variolisation, E.Jenner, Louis Pasteur)

3. Distinction de deux types dimmunité: Immunité humorale versus immunité cellulaire

4. Decouverte de la phagocytose, macrophage, cellules dendritiques

5. Decouverte des Lymphocytes B et BCR ( B-Cell Receptor)

6. Decouverte de lymphocytes T, TCR ( T-Cell Receptor)

7. Systeme HLA ( Human Leucocyte Antigen, Systeme d’histocompatibilité human)

8. …Etudes biochimiques, cellulaires, de biologie moleculaire….
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Enfant bulle

Mutation genetique qui a induit l’absence de lymphocytes T)



FONCTIONS DE L’IMMUNITE

 Defendre l’organisme contre les pathogènes causant des dommages tissulaires et 
des maladies:

1. Externes( bacteries, virus, fungus, helminthes)

2. Particules chimiques ( pollution)

3. Endogenes( bactéries/virus internes et cancers)

 Reponses rapides and specifiques

 Memoire immunologique

 Preserver l’integrité des tissues ( Reparation tissulaire)



FONCTIONS DE L’IMMUNITE
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 Tolerance Immune soi versus non soi

 Tolerance Immune agents inoffensifs versus pathogens ( nutriments, flore

microbienne) 



Majorite des cellules immunitaires se development au niveau de la 
moelle osseuse

Les cellules immunitaires se diffusent dans toutes les parties de 
l’organisme

Influence des facteurs genetiques et de l’environement sur les 
propores fonctions du systeme immunitaire
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FONCTIONS DE L’IMMUNITE



LES TROIS BARRIERES IMMUNOLOGIQUES:
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IMMUNITE INNEE VERSUS IMMUNITE SPECIFIQUE
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IMMUNITE INNEE VERSUS IMMUNITE SPECIFIQUE
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DIFFERENT TYPES DE CELLULES IMMUNITAIRES

 Cellules sentinelles tissulaires: ex. Macrophages, cellules dendritiques, 

mastocytes…

 Cellules circulatoires ( Sang, lymphe, migration tissues via les chimiokines): ex. 

Neutrophiles, monocytes, des eosinophiles, lymphocytes T et B memoires.

 Cellules tissulaires non migratoires: Cellules epitheliales ( structurales)
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03 PHASES DE LA REPONSE IMMUNITAIRE

1. Phase de l’immunité innée (0-4h): Reconnaissance et reponse via les 

médiateurs tissulaires et cellulaires de l’immunité innée qui sont preformés et non 
spécifiques

2. Reponse innée induite précoce ( 4-96h): induction de la réaction inflammatoire et 
chimiotaxie des cellules circulatoires

3. Reponse adaptative ou acquise (> 96h): Transport des antigens vers les organes
lymphatiques secondaires, identification et reaction specifique aux antigens via les 
lymphocytes T et B ( anticorps et lymphocytes T effecteurs)
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SYSTEME LYMPHATIQUE: SITE MAJOR D’ACTIVITE
LYMPHOCYTAIRE
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Notion d’organs lymphoides

Primaires ( Moelle osseuse et 

thymus)

ET d’organs lymphoides

secondaires: Rate, Gonglions

lymphoides et MALT (Tissue 

lymphoide associé aux 

muqueuses)



DEVELOPMENT DES CELLULES IMMUNITAIRES AU NIVEAU DE 
LA MOELLE OSSEUSE

19T C Luis et al. Leukemia volume 26, pages 86–90 (2012)

https://www.nature.com/leu


MECANISMES DE RECONNAISSANCE 
SPECIFIQUE VERSUS NON SPECIFIQUE
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Les recepteurs specifiques

aux lymphocytes:

TCR ( T-Cell Receptor) 

pour les Lymphocytes T

BCR ( B-Cell Receptor) 

pour les lymphocytes B

PRR

Les cellules de l’immunité innée 

reconnaissent des motifs communs

aux agents pathogène ( structures 

peptidiques, carbohydrates, lipides)

Pattern recognition receptors



PRR: PATTERN RECOGNITION RECEPTORS
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Peptides lineaires

et conformationels
Peptides lineaires



RECONNAISSANCE D’ANTIGENS PAR LES LYMPHOCYTES
B ET LES ANTICORPS
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RECONNAISSANCE DES ANTIGENS PAR LES LYMPHOCYTES T: 

RESTRICTION AU CMH ( COMPLEXE MAJEUR D’HISTOCOMPATIBILITE)
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RECONNAISSANCE DES ANTIGENS PAR LES 
LYMPHOCYTES T ( RESTRICTION AU CMH)

1. Capture des antigens par les cellules 

presentarices d’antigenes (CPA) par 

phagocytose, endocytose, micro ou

macropinocytose.

2. Leur degradation au niveau des endo-

lysosomes ( fusion des endosomes avec les 

lysosomes)

3. Presentation des epitopes peptidiques

provenent de l’antigene sur la membrane 

des CPA au sein des molecules CMH.

4. Presentation des complexes peptides-CMH 

aux lymphocytes T CD4+ et T CD8+.

NB: La reconnaissance d’antigenes par les 

lymphocytes B n’est pas restrinte au CMH.



REARANGEMENT GENIQUE ALEATROIRE DU TCR ET BCR 
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permettant de créer une grande diversité de clones T et B pouvant reconnoitre n’importe

quel structure antigenique.
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REARANGEMENT GENIQUE ALEATROIRE DU TCR ET BCR 
permettant de créer une grande diversité de clones T et B pouvant reconnoitre n’importe

quel structure antigenique.
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THYMUS: SELECTION ET MATURATION DES THYMOCYTES
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THYMUS: SELECTION ET MATURATION DES THYMOCYTES

Selection positive: 

Selection des clones 

reconnaissant les molecules 

CMH du soi

Selection negative: 

Elimination des clones 

autoreactifs
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MOELLE OSSEUSE: SELECTION ET MATURATION DES 
LYMPHOCYTES B: ELIMINATION DES CLONES AUTOREACTIFS



LA REACTION INFLAMMATOIRE: 
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Loss of function

• les 04 ( voire 05) signes cardinaux d’une reaction inflammatoire
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LA REACTION INFLAMMATOIRE
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MIGRATION DES CPA AUC ORGANES LYMPHOID SECONDAIRES
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LA SELECTION CLONALE AU NIVEAU D’ORGANES
LYMPHOID PERIPHERIQUES

Activation des clones T et B 

spécifiques a l’antigène.
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Activation des lymphocytes T CD4+ et T CD8+



ACTIVATION ET FUNCTION 
DES LYMPHOCYTES T-CYTOTOXIQUES

IL-2, INF-γ



ACTIVATION DES LYMPHOCYTES B
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Memory B-cells

Plasmocytes
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SYSTEME MAJEUR D’HISTOCOMPATIBIE
(HLA: HUMAN LEUCOCYTE ANTIGEN)
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MOLECULES D’ADHESION CELLULAIRES
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MOLECULES D’ADHESION CELLULAIRES
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COMMUNICATION INTERCELLULAIRE VIA LES 
CYTOKINES/ CHEMOKINES
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CONCLUSION

 Role de l’immunité dans le maintain de l’intégrité de l’organisme.

Distinction du soi du non soi pathogène

Tolerance du soi et du non soi non pathogène

Immunité innée versus immunité spécifique

Reconnaissance via PPR versus TCR/BCR

Restriction de la reconnaissance du TCR au CMH du soi.

Immunité spécifique humorale versus immunité a mediation cellulaire.

Dysregulation immunitaire: Hypersensibilité versus  Deficit immunitaire.

50


