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Série de TD N°1 : Signaux 

Exercice n°1 :  

      Dans la figure 1, f1(t)=f(-t). Exprimer les signaux f2(t), f3(t), f4(t) et f5(t) en termes des signaux f1(t) et f(t)  

 

 

 

 

 

 

 
Exercice n°2 :  

      Pour le signal f(t) représenté sur la figure 2, tracer les signaux : (a) f(-t)  (b)  f(t+6)  (c)  f(3t)  (d)  f(t/2) 

 

 

 

 
Exercice n°3 :  

1. Représenter graphiquement les signaux      (a) 𝑢(𝑡 − 5) − 𝑢(𝑡 − 7)       (b) 𝑢(𝑡 − 5) + 𝑢(𝑡 − 7) 
                                     (𝐜) 𝑡ଶ[𝑢(𝑡 − 1) − 𝑢(𝑡 − 2)]          (𝐝)(𝑡 − 4)[ 𝑢(𝑡 − 2) − 𝑢(𝑡 − 4)] 

2. Exprimer le signal de la figure 3a par une seule expression valide pour toutes les valeurs de t 
3. Trouver et représenter graphiquement 𝑑𝑓 𝑑𝑡⁄  pour le signal illustré sur la figure 3b. 
4. Trouver et représenter graphiquement 𝑑ଶ𝑓 𝑑𝑡ଶ⁄  pour le signal illustré sur la figure 3a. 

 

 

 

  
 
Exercice n°4 :    

1. Simplifier les expressions suivantes 

(a) ቀ
ୱ୧୬ ௧

௧మାଶ
ቁ 𝛿(𝑡)           (b) ቀ௝ఠାଶ

ఠమାଽ
ቁ 𝛿(𝑡)           (c) ቆ

ୱ୧୬ ቂ
ഏ

మ
(௧ିଶ)ቃ

௧మାସ
ቇ 𝛿(𝑡 − 1) 
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2. Calculer les intégrales suivantes 

(a) ∫
ିஶ

ஶ
 𝛿(𝜏)𝑓(𝑡 − 𝜏) 𝑑𝜏                   (c)      ∫

ିஶ

ஶ
 𝛿(𝑡)𝑒ି௝ఠ௧𝑑𝑡     

(b) ∫
ିஶ

ஶ
 𝑓(𝜏)𝛿(𝑡 − 𝜏) 𝑑𝜏                     (d)      ∫

ିஶ

ஶ
 𝛿(𝑡 − 2) sin 𝜋𝑡 𝑑𝑡 

 
Exercice n°5 :    

        Calculer l’énergie de chaque signal illustré sur la figure 4 et déduire les effets sur l’énergie 
lors d’un changement de signe, de décalage et de multiplication par k. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Exercice n°6 :    
Calculer les énergies des signaux représentés sur la figure 5 (a et b). Trouver et tracer les énergies des 
signaux x(t)+y(t) et x(t)-y(t) 
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