2°™ Année Ingénieur __Thermodynamique Chimique Département : G.P.
Serie TD N°1

Exercice 1

La théorie cinétique d’un gaz parfait monoatomique permet d’aboutir aux relations PV et a

I’expression de son énergie interne :

1 ) 1 ) 3
PV = §va et UZEva = EnRT Avec;

N le nombre d’atome du gaz ; m la masse atomique ; v la vitesse et R la constante des gaz
parfait.

1- Retrouver a partir de ces relations, I’équation d’état d’un gaz parfait.
2- Exprimer U en fonction de P et V, et en déduire la différentielle dU (P,V).
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A partir du premier principe de la thermodynamique démontrer que :
C > R et C > R
=—nR e =—n
) P2

4- En déduire la relation de Mayer.

Exercice 2
1- Rappeler les trois relations de la chaleur en cas générale.
2- Calculer les coefficients calorimétriques ( I, h, u, 1) en fonction de Cp et Cv et des

dérivées partielles, puis pour un gaz parfait en fonction de P, V, y et R.

Exercice 3

1- Montrer que pour un gaz parfait, lors d’une transformation élémentaire réversible que

nRAV
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- . - du
la variation d’entropie dS s’écrit ; dS = —+

2- En intégrant I’équation obtenue, déterminer la variation d’entropie AS en fonction de
température et volume et des constantes n, R et y pour n moles d’un gaz parfait qui
passe de I’état initial (T;, V;) a I’état final (T;, Vy).
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