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Introduction

Il existe dans le monde plus de 36 000 barrages dont Ia
hauteur dépasse 15 m (figure 1) ; la plupart ont été
construits depuis 1950. Ce rapide accroissement
correspond a lI'évolution de la population mondiale dans
les pays en développement
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Distribution des barrages > 15 m par continents et pays

Ameénque
du Nord

Europe

Classement par pays

1. Chine 91,5%
2. Etats-Unis 14 9%
3. Japon 6.1%
4. Inde 3.1%
5. Espagne 2.0%
6. Corée 1,9%
7. Canada 1,7%
8. Grande Bretagne 1,9%
9. Bresll 1,4%
10. Mexique 1,4%
(Suisse 0.4%)

(100 % = nombre total de
barrages dans le monde)




Statistiques sur les barrages en Algérie :

Actuellement le secteur des ressources en eau compte
80 barrage de grande et moyen envergures avec une
capacité de 8,6 milliards de (m3):

e 15 barrage de région Ouest (Djorf torba, Beni Bahdel,
guergar, sikkak, Bentaiba...)

e 17barrages de la région de Cheliff (Oued el Fedda, Sidi
yaakoub,...)

* Larégion Centre avec ces 18 barrages ( Keddara,
Taksebt, koudiet Asserdoun...)

e 30 barrages de I'Est (Beni Harroune, Timgade, Tichy,...)



Un barrage releve localement, de maniere permanente ou
temporaire, le niveau d’un cours d’eau et constitue, en
association avec les rives naturelles, une réserve. C’est I'un
ou l'autre de ces aspects qui predomine, selon |'objectif
recherché. Les objectifs d'un aménagement comportant
un barrage sont tres variés :

irrigation
génération d’électricité
controle des crues

I'alimentation en eau
potable ou industrielle ;

la régularisation en vue de
la navigation ;

les développements
touristiques et de loisirs ;

la recharge et
I"assainissement des
nappes phréatiques.



Affectations principales des réservoirs

Production d'énergie &lectrique
Réservoir énergetique

Reservoir d'alimentation I

Approvisionnement en eau
potable et industrielle

des crues

‘riaation \
Protection contre les crues \\ B mprnis e

Soutien d'etiage

Péche, pisciculture | \-‘\ Réservoir regulateur I
Navigation fluviale I< \\
Loisirs, tourisme I \

Reéeservoir a buts
multiples




- NS : Niveau (ou cote) des dép6bts solide (m) :

- NF : Niveau (ou cote) du lit de 'oued (m)

- Nmin: Niveau (ou cote) minimal d’exploitation (m)
- RN: Niveau (ou cote) normal de la retenue (m)

- PHE: Niveau (ou cote) des plus hautes eaux (m)

- NCR: Niveau (ou cote) de la créte (m) :




- hrn : Hauteur de retenue normale (m) :
- h : Hauteur hors sol (m) :

- hL: Surélévation de crue (m)

- hR : Revanche:

hm : Hauteur maximale du barrage (m) :




Les ouvrages annexes

 Evacuateur de crues : e Prised’eau:
e Dérivation provisoire : * vidange de fond :

@‘eau

Corps du
barrage ‘ )
\‘\ f

/S
Evacuateur
de crues
[,

Dissipateur

Dérivation
provisoire et
vidange de fond

d'énergie



Conditions naturelles d’un site

Les principaux parametres a prendre en compte dans le
choix du site et du type de barrages sont les suivants :

* |a topographie et les apports du bassin versant ;
* |la morphologie de la vallée ;
* les conditions géologiques et géotechniques ;

* |e contexte météorologique et le régime des crues.



_____________________________________§
Les types de Barrages

Les barrages sont divisés en deux groupes selon les
matériaux de construction :

* |es barrages en matériaux rigides (maconnerie ou en
béton).
* |es barrages en matériaux meubles (terre et

enrochement).



Les Barrages en béton

Barrages en béton

— Barrage-poids massif = Barrage a contreforts | | Barrage-volte épais [—
a téte élargie

Barrage-poids a - -
joints evides Barrage a contreforts Barrage-voute mince
a dalles planes

Barrage-poids vo(te = Barrage-vote

cylindrique |
Barrage-poids incurvée

Barrage-volte a
double courbure

Barrage en beton
— compacte au rouleau
(BCR)




Barrage- Poids

(1) Galerie de surveillance

(@ Galerie d'injection

(3 Déversoir

(@ Prise d'eau

{5 Paremant d'étanchéité

(& Salle des vannes/vanne
de réglage

{7 Vidange de fond

@ Tremplin

(& Bassin de dissipation
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Barrage- Poids

Avantages de barrage poids

* Faibles contraintes transmises au rocher;
* Faibles contraintes dans le béton ;

* Les variations de températures ne produisent que de

faibles variations de contraintes ;

e L'évacuateur de crue peut facilement étre intégrer ;



-
Barrage- Poids

Inconvénients de barrage poids

* Les sous-pressions importantes sous la fondation ;
* Moyen risque de tassement ;

* Le volume du béton important (pour le barrage-poids

évidé, il est plus faible) ;
* Le volume d’excavation important ;

* Fragilité au séisme (si les joints entre les blocs ne sont

pas faits par injections) ;



- ____________________________________§ _____N
Barrages a contreforts

un ensemble de dalles en
béton armeé appuyées sur des

contreforts régulierement

espaces, par des voltes
multiples a génératrices
inclinées ou verticales ou par
I"épaississement des tétes des

contreforts.




Barrages a contreforts

Avantages

* Volume de béton plus faible que pour le barrage poids ;
* Faibles sous pressions sous la fondation ;

* Echauffement faible lors de la prise du béton ;

e L'évacuateur de crues peut facilement étre intégré ;

e Contraintes moyennes transmises a la roche.

* Risque limité de tassements ;



Barrages a contreforts

Inconvénients
* Volume d’excavation important ;

* Gradient de sous pressions sous la fondation localement

tres important ;
 Grande sensibilité aux séismes ;

* Contraintes de température peuvent étre importantes

dans la téte.



_____________________________________§
Barrages volites

Se sont des barrages qui ont la forme d’un arc en plan,
dont les efforts sont transmis directement aux rives. lls
sont caractérisés par une volte a mince paroi a simple ou
a double courbure.




- ____________________________________§ _____N
Barrages volites

360|

R. 77750

Parement amont
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_____________________________________§
Barrages volites

Avantages

 Le volume du béton est faible ;

e La fouille est assez petite ;
 Larésistance au séisme est haute ;

* Les sous-pressions au niveau de la fondation sont faibles

(la surface de la fondation est petite).



_____________________________________§
Barrages volites

Inconvénients

* Les contraintes sont importantes dans le béton et dans

le rocher sous la fondation ;
e Efforts transmis obliguement aux appuis latéraux ;
e Sensibilité limité aux tassements;
e L'échauffement du béton par la prise du ciment

e Difficultés d'intégration de I'évacuateur de crues dans le

barrage ;



Barrages volites

Inconvénients
 Gradient de sous-pression sous la fondation important ;

* Les sous-pressions dans les fissures du rocher peuvent

provoquer des glissements d’appuis.

* Drainage des fissures des massifs d’appui devant étre

rigoureusement traité.



Les Barrages souples (en remblais)

Barrages en remblai ( digues)

Barrage en terre homogene

Barrage en enrochement
a noyau d’argile

Barrage en terre zonee

Barrage en terre a noyau d'argile

Barrage en enrochement a masque
amont (en béton ou bitume)

Barrage en terre a masque amont
(béton ou bitume)

Barrage en enrochement a ecran
interne d'étanchéité (membrane)
en beton bitumineux

Barrage en terre a membrane interne
en béton bitumineux




_____________________________________§
Les Barrages souples (en remblais)

* Le noyau: * Ledrain:
* Lesrecharges: * Lesfiltres :

Les barrages en terre peuvent étre divisés en trois
principaux schémas selon les matériaux qui les
constituent:

. Le barrage homogene ;
. Le barrage zone avec noyau étanche ;
. Le barrage a masque amont.



No Uk wWNE

Les barrages en terre

Revétement du talus amont 8. Rideau d’injection.

Créte du barrage. 9. Parafouilles.

Organe d’étanchéité. 10.Sol de fondation perméable.
Revétement du talus aval. 11.Sol de fondation imperméable.
Berme.

Organe de drainage.
Galerie d’injection et de visite



Les Barrages homogenes




Les Barrages avec noyau (vertical)

Noyau vertical étanche




Les Barrages avec noyau (incliné)

Noyau incliné étanche




Les Barrages avec masque




Les Barrages en enrochement

- Drain filtre
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Barrages barrage des digues en terre /

. Enrochement a noyau
Inconvenients

* Le corps du barrage est tres flexible et adaptable aux

conditions de terrain ;
e Structure tres peu sensible aux tassements et aux séismes
 Excavations limitées ;
 Contraintes tres faibles sur le sol de fondation ;

e Gradient hydraulique faible dans le noyau et dans la

fondation.



barrage des digues en terre / Enrochement a

;. n
Inconvenients Oyau

e La construction d'évacuateur de crues a travers le corps

du barrage n'est pas possible.

* l'existence d’'un écoulement souterrain a travers le corps
du barrage risque de créer des conditions de

déformations de l'ouvrage.

e La construction d’'un barrage en terre demande une

guantité tres importante des matériaux de construction.



barrage des digues en terre / Enrochement a

;. n
Inconvenients Oyau

e Les barrages en terre ne résistent pas au débordement

des eaux par-dessus la créte.

* La dégradation des talus peut avoir lieu par glissement ou
par altération superficielle due aux conditions

climatiques.



