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Géométrie différentielle
Durée : 2h00

Il est impératif de fournir une justification & chacune des réponses.

NS
AR :
Exercice %nsidére les 1— formes différentielles,  sur R?\ {(0,0)} donnée par
-y T '

dy
z3 + y? z? 4+ y? Y

o=

et B sur R?* définie par
0 = e* Vdz + Tydy.
Calculer dB3, aa A B et a A dB en précisant leurs degrées.
Montrer que a est fermée.
Trouver une primitive de a sur R?\ R x {0} = {(z,v), y # 0}.
Soit M = {(cost,sint), t €]0,7(} la sous variété parcourue dans le sens inverse des

" atquilles d’une montre :
- Donner une paramétrisation globale ¢ de M.

- Calculer ¢* et déduire [,, a.

5. La forme a est-elle exacte ?

L2
Exercic . On consideére dans R? les deuz sous ensembles :

M, {(z’ y) € R2: qe z} et M;= {(-’t,y) € R2’ Y= —(t}.

T, 100 ‘Pe. Iw

Dire pourgquoi M, et M, sont des sous variétés dont on précisera leurs dimensions.
Est ce que My U M, est une sous variété ? Vous pouvez justifier la réponse graphi-

quement.
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9. On consideére l'ensemble
M ={(z,y,2) €R®, 2 + 4y’ =1, z=z* - 44%}.

(a) Montrer que l’ensemble M est une sous variété de R® et déterminer sa dimen-
sion et sa classe.

(b) Calculer l'espace tangent & M en tout point et en donnerfune base.
(c) Montrer que M est orientable. |

(d) Trouver une base du supplémentaire. Est ce qu’elle définie la méme orienta-
tion ¢

Bon travail
F. Aliouane
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