Université Mohammed Seddik Benyahia de Jijel
Faculté des sciences exactes et informatique

Département de mathématiques 3*me année Licence, mathématiques

Examen de Rattrapage

Géomeétrie différentielle
Durée : 2h00

Il est impératif de fournir une justification & chacune des réponses.

Exercice 1. 1. On considére les 1— formes différentielles, a et § sur R? données par

T
a=————dr+ =

—d
1+22+y2 1+z2+42 7

g B = cos(zy)dz + sin(zy)dy.

Calculer dB, a A B et d(a A B) en précisant leurs degrées.
2. Montrer que a est fermée et justifier pourquoi elle admet une primitive.
3. Trouver une primitive de a sur R?.

4. Sotent M = {(3: y)eR%L,z>0,y>0, 22 +y* < 1} une sous variété de R?, vy son
bord orienté et w la forme différentielle de R? donnée par

w = zy’dz + 2zydy,

Calculer [, w.

Exercice 2. 1. Soit M; une sous variété de R™ de classe C*' et de dimension d, et
M, une sous variété de R™ de classe C*? et ,de dimension d,, ot ny, k;, d; (i = 1,2)
sont des entiers non nuls.

Montrer que le produit M, X M, est une sous variété, dont on précisera la dimension.
Qu'en est-il de Q x V" ot Q et un ouvert de R® et V un vecteur de R"¢.
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2. On considére l'ensemble

T {(,,y,z) € R?, (4:’(z’— l)+y’)z+z2 - :11'}

(a) Montrer que l’ensemble M est une sous variété de R® et déterminer sa dimen-
sion et sa clasee.

(b) Calculer l’espace tangent ¢ M en tout point.
(¢) Montrer que M est orientable.

Bon travail
F. Aliouane
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