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Exercice 1 :
On suppose chez un sujet debout mesurant 1,75m, que le sang est en équilibre statique (il est à noter que cette affirmation ne reflète pas la réalité). On calcule les pressions hydrostatiques au niveau des pieds et au niveau de la tête de ce sujet, situés respectivement à1,3 m au dessous du cœur et 0,4 m au dessus de ce dernier. La pression sanguine au niveau du cœur est 𝑃c=100𝑚𝑚𝐻𝑔 et la densité du sang 𝜌s=1050𝑘𝑔/𝑚3. On prendra 𝑔 = 9,8𝑚/𝑠²
1-Pression pieds=20,04𝑚𝑚𝐻𝑔     2- Pression pied=200,4𝑚𝑚𝐻𝑔     3-Pression pieds=2004𝑚𝑚𝐻𝑔 
4-Pression tête = 6,91𝑚𝑚𝐻𝑔         5-Pression tête =69,1𝑚𝑚𝐻𝑔      6- Pression tête =691𝑚𝑚𝐻𝑔

A(1,4)            B(2,5)                (3,6)       D(1,5)         E(2,6)

Exercice 2:
La pression artérielle aortique moyenne d’un sujet hypertendu est égale à 155mmHg, sa pression auriculaire droite est égale à 2,5mmHg. Son débit sanguin est de 5,6l/min. Soit 𝑃 la puissance mécanique que doit développer le ventricule gauche et 𝑅 la valeur de la résistance périphérique totale de ce sujet.

1-𝑃=19𝑊                                2-𝑃=1,9𝑊                                     3-𝑃=0,19𝑊
4-𝑅méc=2,18108𝑃𝑎.𝑠/𝑚3                 5-𝑅méc=2,08109𝑃𝑎.𝑠/𝑚3                6-𝑅méc=2,281012𝑃𝑎.𝑠/𝑚3

A(1,4)                    B(1,5)     	C(2,4)            D(2,5)                     E(2,6)
Exercice 3:
On considère un sujet normal dont la vitesse du sang au niveau des capillaires vaut 1,1𝑚/𝑠 et le débit sanguin est égal à 5,3𝑙/𝑚𝑖𝑛. Notons par 𝑆cap la section (surface) totale offerte par son réseau capillaire au débit sanguin et par 𝑝cap la pression dynamique capillaire.
1-𝑆cap=6,03𝑚²	2-𝑆cap=8,0310–2𝑚²	3-𝑆cap=8,1310–3𝑚²     4-𝑆cap=8,9310–4𝑚²
5-𝑝cap=3,5.10–2𝑚𝑚𝐻𝑔        6-𝑝cap=4,2.10–4𝑚𝑚𝐻𝑔           7-𝑝cap=4,8.10–6𝑚𝑚𝐻𝑔
A(1,4)	B(1,5)	C(2,4)            D(3,6)             E(2,7)
Exercice 4 :
Le débit cardiaque d’un sujet normal au repos est de 5,5𝑙/𝑚𝑖𝑛, la différence de pression entre le ventricule gauche et l’oreillette droite est de 99𝑚𝑚𝐻𝑔.
1. Calculer la résistance périphérique totale de ce sujet.
2. Dans les membres inférieurs, le débit circulatoire est le dixième du débit cardiaque. Calculer la résistance mécanique de ce membre. En déduire celle du reste du système circulatoire qu’on supposera en parallèle.
3. A la suite d’une blessure, s’installe une fistule artério-veineuse à la cuisse, qui diminue la résistance mécanique de ce membre au 2/3 de sa valeur initiale. Calculer la nouvelle valeur du débit cardiaque (les autres paramètres restant inchangés)

Exercice 5:
Un patient a un pouls de 72 pulsations par minute et chacune de ses pulsations cardiaques envoie un volume V=75 cm3 de sang dans l’aorte qui irrigue un nombre  N de capillaires de section totale S.
On donne : Section de l’aorte  SA=2.8 cm2, section totale de l’ensemble des capillaires : S=2500 cm2.
1- Calculer le débit sanguin dans l’aorte.
2- Calculer la vitesse moyenne du sang dans l’aorte.
3- En supposant le régime laminaire, déterminer la vitesse v(r) à une distance r de l’axe de l’aorte.
4- Déterminer la vitesse moyenne du sang dans un capillaire.






