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IEnsembles et Relations

� Dé�nir l�inclusion, l�intersection, l�union, la di¤érence, le complé-
mentaire et la di¤érence symétrique à l�aide de dessins d�ensembles
simples.

� Donner des exemples avec les ensembles N; Z; Q; R; et C:

Exercise 1 On considère le diagramme de Venn suivant, avec A;B;C trois
parties d�un ensemble E, et a; b; c; d; e; f; g; h des élements de E

Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses :

1)g 2 A \ �B; 2)g 2 �A \ �B; 3)g 2 �A [ �B; 4)f 2 C �A; 5)e 2 �A \ �B \ �C

6) fh; bg � �A \ �B; 7) fa; fg � A [ C

Exercise 2 Soit A, B; C trois sous ensembles de E, montrer:

(Ac)
c
= A;

{E(A [B) = {EA \ {EB et {E(A \B) = {EA [ {EB;
(A \B) [ C = (A [ C) \ (B [ C) ;

{EA = �A = Ac c�est le complémentaire de A dans E:
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Exercise 3 Relation d �quivalence
Soit R une relation binaire sur Z� N� par

(x; y)R (x0; y0), xy0 � x0y = 0:

1) Montrer que R est une relation d�équivalence:
2) Déterminer les classe d�équivalence de (2; 3).

Exercise 4 Relation d�ordre. A = f1; 2; 3; :::; 10g; dans A on dé�nit les deux
relations suivantes

xRy , x devise y xSy , x et y sont premiers entre eux.

Etudier R et S:

Exercise 5 Supplmentaire: Di¤érence symétrique. Soit E un ensemble, et
A;B deux sous-ensembles de E. On appelle di¤érence symétrique de A et B,
notée A�B, le sous-ensemble de E dé�ni par :

A�B = fx 2 A [B= x =2 A \Bg

1) Interpréter les éléments de A�B.
2) Montrer que:

A�B = (A \ CEB) [ (B \ CEA);

3) Calculer
A�A;A�?; A�E;A�CEA:

4) Démontrer que pour tous A;B;C sous ensembles de E,

(A�B) \ C = (A \ C)�(B \ C):

Exercise 6 Supplmentaire Soit E un ensemble. On dé�nit sur P(E), l�ensemble
des parties de E, la relation suivante :

ARB si A = B ou A = �B;

où �B est le complémentaire de B (dans E). Démontrer que R est une relation
d�équivalence.

Exercise 7 Supplmentaire On munit R2 de la relation notée � dé�nie par

(x; y) � (x0; y0), x � x0 et y � y0:

Démontrer que � est une relation d�ordre sur R2. L�ordre est-il total?
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