Département GP (L2 )       

Série de TD N°2
Mécanique des fluides


Exercice 01 :
Combien faut-il de mètre d’eau pour avoir une P de 1 bar ?


Exercice 02 :
Calculer la pression relative et la pression absolue auquel est soumis un plongeur en mer à la profondeur de 31,6m. On donne eau de mer = 1025 kg/m3


Exercice 03 :
Calculer en Pascals les pressions exercées par les colonnes de liquide suivant:
100 m d'eau, 
10 cm d'alcool,
1 mm de Mercure, 
5 m de lait
on donne en Kg/m3 : eau = 1000 , mercure= 13545,88,   alcool= 789,   lait= 1024    
 et   g = 9,81 m/s2


Exercice 04 :
On considère un tube en U contenant trois liquides:
[image: ]
On donne :
 ρeau = 1000 kg/m3, ρmercure = 13600 kg/m3, ρessence = 700 kg/m3.
Z0 – Z1 = 0,2 m ; Z3 – Z2 = 0,1 m ; Z1 + Z2 = 1,0 m
Calculer Z0, Z1, Z2 et Z3.

Exercice 05:
Un manomètre différentiel est constitué de deux récipients cylindriques, de sections droites respectives[image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2696.gif], reliés par un tube de section intérieure s constante.
	L'ensemble contient deux liquides non miscibles de masses volumiques 1 et 2.
1) Initialement, la pression au-dessus des deux liquides est la même et égale à[image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2685.gif], la surface de séparation est définie par [image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2698.gif].
En déduire une relation entre 1 , 2,H1 et H2.
2) On provoque au-dessus du liquide 1 une surpression [image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2700.gif]et la surface de séparation des deux liquides se déplace de[image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2701.gif].
-  En déduire la sensibilité[image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2702.gif].
A.N.  1 998Kg/m3 , 21024Kg/m3, S1S2100s.
	[image: http://www.sciences.univ-nantes.fr/sites/claude_saintblanquet/synophys/211exsfl/Image2703.gif]




Exercice 06:
Soit le schéma de principe d’une presse hydraulique,
 (
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On donne      f1 = 100 N     et      d1 = 10cm (diamètre du piston)
Le petit piston descend d’une hauteur h1 = 1m
· Si le diamètre du grand piston est d2 = 1m, quelle est l’intensité de la force f2 exercée sur le grand piston ?


Exercice 07:
Un bloc métallique à la forme d’un parallélépipède rectangle dont les cotés mesurent 100cm, 80cm et 50cm. Le bloc de masse volumique 7,8g/cm3 repose sur le sol par l’une de ses faces.
En considérant les cas de chacune de ses faces principales, calculer la pression exercée sur le sol par le bloc métallique.

Exercice 8 : 
1) Une chaise pesant 50 N repose sur le sol par 4 pieds dont les surfaces de contact ont 3 cm2. Calculer la pression subie par le sol lorsque la chaise porte une personne de 800 N.  

2) Une force de 5 N s’exerce sur un pivot ayant un diamètre de 1 mm. 
Calculer la pression exercée en bout de pivot.


Exercice 9: 
1) Un caillou pèse 3 N à l’air libre. Dans l’eau il paraît ne peser que 2 N. 
Exprimer : 
• L’intensité de la poussée d’Archimède 
• Le volume et la masse du caillou 

2) On plonge un objet en fer d’une masse de 40g dans de l'eau. Calculer le poids apparent de l’objet. ( fer=7860 kg.m-3)


Exercice 10 :
Un ballon en caoutchouc a pour volume V = 24 L et pour masse m = 2,6 kg. Il flotte à la surface de l'eau. 
1) Déterminer la valeur du volume immergé et la valeur de la poussée d’Archimède.
2) En déduire la proportion (pourcentage) du ballon qui est sous l’eau en volume.
3) si le ballon est entièrement sous l'eau. Quelles est la nouvelle valeur de FA .


Exercice 11:
On considère une sphère pleine en bois de rayon r = 20 cm et une sphère creuse en acier de rayon r = 20 cm et d’épaisseur e = 8 mm.
On donne :  ρbois = 700 kg/m3, : ρacier = 7800 kg/m3

1) Déterminer le poids de chaque sphère.
2) Déterminer la poussé d’Archimède qui s’exercerait sur chacune de ces sphères si elles étaient totalement immergées dans l’eau.
3) Ces sphères pourraient-elles flotter à la surface de l’eau ?
4) Si oui quelle est la fraction du volume immergé ?


Exercice 12 :
On immerge dans un liquide (masse volumique=0,8g/cm3) une sphère de cuivre (masse volumique= 8g /cm3) d’un poids de 24,525 N. 
Calculer le poids apparent de la sphère.


Exercice 13:
Un parallélépipède en bois flotte dans l’eau en dépassant de 5cm de la surface. Placé dans la glycérine de densité 1.35, il dépasse de 7.5 cm de la surface. 
Calculer la densité du bois.

[image: http://books.google.fr/books?id=0-_ol3P7Q90C&hl=fr&hl=fr&pg=PA398&img=1&zoom=3&sig=ACfU3U15f8StAkwXGXXUfmSMMoEpuO4TTg&w=685]




Exercice 14:
L’eau monte jusqu’au niveau E dans la canalisation fixé au réservoir ABCD comme indique la figure ci-dessous. En négligeant le poids du réservoir et des conduites :
[image: ]
1/ Donner l’intensité de la force de pression agissante sur la surface AB qui a 2.5 m de largeur.
2/ Déterminer la force totale de pression qui s’exerce sur la face inférieure BC du réservoir.
3/ Déterminer la force totale de pression qui s’exerce sur la face supérieure AD du réservoir.
4/ Calculer le poids total de l’eau dans le réservoir.
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Mécanique des fluides et des solides appliquée 3 la chimie

Supposons que V, =1L =V

au-d

Exercice n° 11.22

Une masse d'un matériau solide pése 63 kg & Iair libre et 28 kg lorsquelle e
totalement immergée dans I'eau (p = 1000 kg.m ). Calculer le volume du mat

riau et sa masse volumique

sus du mercure est donc de ©

Ar,

\j

Corrigé

m,

v,

\/

,=63kg;my=26kg;p=1000kgm™>.

872
1,872

= 0,466 = 46,6

1,872 L et Ia fraction volumique située

%.

Soit [F| =m, g (m, étant la masse du matériau) la force de pesanteur et

[E] =V pe (v étant le volume immergé) la pouss

e d’Archimede. Sans immer-

sion, la masse du solide est de 63 kg alors que lorsqu'il est totalement immergé,
Ia tension de la corde attachée 2 la balance n'est plus que de 28 kg. Cette masse
correspond 2 la résultante ([Fj| = m, g) entre la force de pesanteur et la force

d'Archimede : F,

=R+

myg=meg-Vpg= V=

La masse volumique du matériau est donc égale 2z p=

1800 kg'm 3.

Exercice n° 11.23

=

P

28

108

=3510m*=35L.
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v

63 _
35107

Un parallélépipade en bois flotte dans Ieau (d = 1) en dépassant de 5 em de la
surface. Placé dans laglycérine de densité 1,35, il dépasse de 7.5 em de la surface.

Calculer la densité du bois.
s

Bois :h

Bois

Bois thz

Glycérine
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