Département de chimie                                                        Année universitaire 2025/2026
L3 Chimie analytique 
DOSAGE REDOX 

Exercice 1 :
300 mg d’un échantillon contenant une quantité inconnue d’oxyde de fer (III) sont dissous dans l’acide chlorhydrique concentré. Les ions Fe (III) sont réduits en Fe (II) par du chlorure d’étain. On titre Fe (II) par 12,52 ml de permanganate de potassium 0,02 M. Calculez le % en Fe et oxyde de fer (III) dans l'échantillon.
Exercice 2 :
L’oxydation en milieu sulfurique, le peroxyde d’hydrogène (H2O2), contenant dans 2 ml d’une solution officinale d’eau oxygénée, a nécessité 32 ml de KMnO4 (0,1 N) et transforme le  H2O2 en O2 ;
1- Ecrire l’équation de la réaction 
2- Déterminer la molarité en H2O2 de l’eau oxygénée 
3- Déterminer le titre massique (en H2O2  par 100 ml de la solution)
4- Déterminer le volume (en ml) d’oxygène gazeux mesuré dans les CNTP) susceptible d’être dégagé par 1ml de la solution d’eau oxygénée, le H2O2 se décompose selon la réaction : H2O2  H2O + ½ O2
Exercice 3 :
Le dosage des nitrites (NO-2) et des nitrates (NO-3) présentes ensemble dans une solution A s’effectue comme suit :
1- A 25 ml de solution A, on ajoute 40 ml d’une solution de KMnO4 (0,015M). Les nitrites sont alors oxydés on nitrate. L’excès de permanganate nécessite 10 ml d’une solution décinormale d’acide oxalique (H2C2O4), ce dernier se transformant en CO2 volatil. 
a- Ecrire les équations des deux réactions qui se produisent (MnO4- + NO2-) et (MnO4-+ H2C2O4).
b- Calculer la normalité de la solution A en nitrites. 
2- La solution obtenue (soit la solution B) est complètement débarrassée du CO2 par évaporation puis traitée par 80 ml  d’une solution 0,3 N de sulfate ferreux. Les ions nitrate sont alors réduits en monoxyde d’azote (NO). Ce dernier est éliminé de la solution par évaporation. Un volume égal à 45 ml de MnO-4 (0,2 N) a été nécessaire pour oxyder l’excès de Fe (II).
a- Ecrire les équations des deux réactions qui se produisent (Fe2+ + NO3-) et (MnO4- + Fe2+).
b- Calculer la molarité de la solution A en nitrates.
Donnés: (M: Ag = 108; N = 14; O = 16; Cl = 35,5; H = 1; SCN- = 58; K = 39), 
S: 32 g/ mole)
Exercice 4:
Un comprimé contenant de l'acide ascorbique pèse 500 mg. Après broyage, on en prélève 400 mg que l'on transvase dans un erlenmeyer de 100 ml, on ajoute 50 ml d'H2SO4 1,5 M et 1 g de KI, on ajoute 25 ml de solution d'iodate de potassium à 0,535 % (m/v) et on titre par 7 ml de thiosulfate de sodium à 2,37 % (m/v). Quelle est la masse d'acide ascorbique contenue dans le comprimé.
Exercice 5:
On se propose de déterminer la concentration en éthanol exprimé en molarité et en g.L-1) et la teneur pour cent en éthanol d’une solution de synthol liquide. On opère de la façon suivante :
10 mL d’une solution de K2Cr2O7  (0,1M) sont ajoutés à 10 mL d’une solution obtenue en diluant la solution de synthol liquide au 1/20  avec de l’eau distillée.
En refroidissant, on ajoute 10 mL de H2SO4 concentré. On laisse réagir pendant 30 minutes.
L’éthanol s’oxyde en acide éthanoïque (acide  acétique). Après addition d’environ 30 mL d’eau distillée, on dose l’excès de K2Cr2O7 par une solution à 0,33 M de FeSO4. Le volume de la solution titrante au point d’équivalence est de 7 mL.
1. Ecrire les demi-réactions des couples redox et les équations bilans des deux réactions redox de ce dosage.
2. Calculer la concentration en mol/L et en g/L de la solution d’éthanol et et la teneur pour cent %V/V en éthanol du synthol. On donne : Masse volumique de l’éthanol : 0,8 g /mL.
Exercice 6 (sup):
L'iodate de potassium est utilisé pour standardiser le thiosulfate de sodium 0.1M en présence d'un excès de KI et en milieu acide. Quelle est la masse d’iodate de potassium à utiliser si on veut titrer par environ 25 ml de thiosulfate de sodium 0.1M? (M: K = 39; I = 127; 0 = 16)


Exercice 7 (sup) : 
Pour faire le dosage bipotentiométrique de l'acide ascorbique, on pèse 300 mg d'échantillon inconnu auxquels on ajoute 1 g de KI, 60 ml d’H2SO4 0,3 M et 20 ml de solution de KIO3 0,025 M. L'excès d'iode formé est titré par 15 ml de thiosulfate de sodium 0.1 M. Quel est le % d'acide ascorbique dans l'échantillon ?
(M: acide ascorbique = 176,13)
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