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Exercice 01 

1. Résoudre l’équation différentielle (E’) : 9y’’(x) - y(x) = 0 

C’est l'équation différentielle du 2nd ordre homogène associée à (E) : a = 9 ; b = 0 ; c = -1 

Equation caractéristique : 9r² - 1 = 0  Δ = 36 > 0 

Donc on a deux solutions réelles : r1= -1/3  et r2 = 𝟏/𝟑 

Donc les solutions de (E’) sont définies sur IR par : y(t) = 𝝀𝒆t/3 + 𝝁𝒆 -t/3 avec 𝜆 et 𝜇 deux 

constantes réelles. 

2. Si h est constante alors h(x) = A donc h’(x) = h’’(x) = 0. On remplace h dans l’équation 
(E) car elle est solution particulière de (E). D’où : 9h’’(x) - h(x) = 4 ⟹ 9 × 0 − 𝐴 = 4 ⟹ −𝐴 = 4 donc 
A = - 4 

Donc la fonction constante solution de l’équation différentielle (E) est h(x) = A= - 4 

3. on en déduit que les solutions de l’équation différentielle (E) sont de la forme : 
y(t) = 𝝀𝒆t/3 + 𝝁𝒆 -t/3  - 4 avec 𝜆 et 𝜇 deux constantes réelles. 
 

4. Si y(0) = 0 alors  𝝀 + 𝝁 = 4 et si  y’(0) = 0  y’(t) = (𝝀/3)𝒆t/3 - (𝝁/3)𝒆 -t/3 alors (𝝀/3)- (𝝁/3)=0. 

D´ou : 𝝀 + 𝝁 = 4 et 𝝀 - 𝝁 = 0  ⟹ 𝝁 = 𝝀= 2 

Donc la solution est : y(t) = 2𝒆t/3 + 2𝒆 -t/3  - 4 
Exercice 02 
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Exercice 03 

1. Résoudre l’équation différentielle (E0) : x’’(t) + 4x(t) = 0. C’est l'équation 

différentielle sans second membre associée à (E) avec a = 1 ; b = 0 ; c = 4: 

Equation caractéristique : r² + 4 = 0 ⇒ Δ = −16 < 0  

 

 


