Diagrammes de classes a différentes
étapes de la conception

= On peut utiliser les diagrammes de classes pour représenter un systeme a
différents niveaux d'abstraction :

1. Le point de vue spécification :

v met l'accent sur les interfaces des classes plutbt que sur leurs
contenus.

2. Le point de vue conceptuel :

v' capture les concepts du domaine et les liens qui les lient. Il s'intéresse
peu ou prou a la maniere éventuelle d'implémenter ces concepts et
relations et aux langages d'implantation.

3. Le point de vue implantation:
v le plus courant, détaille le contenu et I'implantation de chaque classe.

= Plus on descend dans le processus de conception logicielle, plus les
diagrammes UML deviennent détaillés.
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Construction d'un diagramme de classes

Trouver les classes du domaine étudié ;
v/ Souvent, concepts et substantifs du domaine.

Trouver les associations entre classes ;
v' Souvent, verbes mettant en relation plusieurs classes.

Trouver les attributs des classes ;

v' Souvent, substantifs correspondant a un niveau de granularité plus fin
gue les classes.

v’ Les adjectifs et les valeurs correspondent souvent a des valeurs d'attributs.
Organiser et simplifier le modele en utilisant I'néritage ;
Tester les chemins d'acces aux classeées ;
Itérer et raffiner le modele.
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Diagrammes d'objets UML



Diagramme d’'objets

Une instance d’un diagramme de classes illustrant I'état d’'un systeme a un
moment donné

Représente les objets (instances de classes) et leurs liens
Exprime la structure statique
lllustre le modele de classes (en montrant un exemple qui explique le modele)

S’utilisent principalement pour
v' analyser des exemples

v Des cas de test
v

Le diagramme de classes modélise des regles et le diagramme d'objets
modélise des faits.



Diagramme d’objets (2)

Un graphe
v" Nceuds : Objets
v' Arétes : Liens entre objets

Représentation des objets

nomOQbijet : Classe

nomObijet : Classe

: Classe

nomObijet

nomAtt 1=val 1
nomAtt 1=val 2




Diagramme d’objets (3)

= Exemple
CombatDeBoxe Boxeur
- . < Participe a 2
- désignation : string - nom : string
- date : string - combat - boxeur | _ catégorie : string
) lley Psuing, + changerCatégorie : void
- vainqueur : string

+annuler() : void
+ setVainqueur : void

Ali : Boxeur

: CombatDeBoxe nom = Mohamed Ali
catégorie = Lourd

Désignation = champ monde lourd

date = 24/09/1974

lieu = Kinshasa Foreman : Boxeur

vainqueur = Mohamed Ali

nom = George Foreman
catégorie = Lourd

La relation entre les objets s'appelle une lien
Si le lien porte un nom (optionnel), il est souligné




Exemple 2

Diagramme d’objets (4)

nom de
I'association
(optionnel)
nom : string num : int
prénom : string
:Personne posséde :Compte
nom = "Dib" S~ num : 5408757
prénom = "Ali" \\_\
Posséde ™~ :Compte

lien

num : 10345401




Diagramme de classes et diagramme
d'objets

Le diagramme de classes
contraint la structure et les liens
entre les objets.

Diagramme d’objets coherent
avec le diagramme de classes :

>

Client

numero

nom
1
pagser

Commande
date

Client

‘Client

|I» nom = "Toto"

numeéro = 0012

nom = "Titi"
numeéro = 0015

/

‘Commande I

date = 12/09 |

\

\

‘Commande I

‘Commande

date = 23/11 I

date = 23/11
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Diagramme de classes et diagramme
d'objets

Client
= Le diagramme de classes numéro

contraint la structure et les liens ||» nom
,
pagser

entre les objets.
Commande
date

= Diagramme d’'objets incohéerent

. commandelmpossible:Commande

avec le diagramme de classes : ||» date = 29/10
Client Client
nom = "Toto" nom = "Titi"

numeéro = 0012 numéro = 0015
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Liens

= Unlien est une instance d'une association.

= Un lien se représente comme une association mais s'il a un nom, il
est souligné.

Attention!!!

Naturellement, on ne représente pas les multiplicités qui n'ont aucun
sens au niveau des objets.
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Relation de déependance d'instanciation

= Larelation de dépendance d'instanciation (stéréotypée) décrit la
relation entre un classeur et ses instances.

= Elle relie, en particulier, les associations aux liens et les classes aux

objets.

donner cours __1.*

Enseignant
A

«instanceof»

A Etudiant

| A

| i
[<instanceof> | «instanceof>

I
|
|
|
‘Enseignant

donner cours
‘Etudiant
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Contraintes



Contraintes

Portant sur les élements du modele
v Les attributs
v' Les associations
Doivent étre verifiées a tout instant
Héritage des contraintes de la super-classe vers les sous-classes
Exprimé en utilisant le langage OCL



OCL

Object Constraint Language

Initialement, un projet d’IBM

Appartenant a UML depuis UML 1.1

Langage formel d’expression

Permettant de définir des contraintes sur les différents diagrammes d’UML
Basé sur la théorie des ensembles et la logique des prédicats



Exemple de contraintes

2T
/

age = diff{ naissance.todav)j

sous forme de note

Personne

nom : string
naissance : Date
/age : int {age = 0}

R

)
J
e

dans le diagramme ™
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Exemple de contraintes (2)

e e
Personne _ Université
enseignant
nom ! nom
prenom ! ville
|
dateNaissance !
{xor}
|
|
|
|
étudiant
_ _

Une personne ne peut avoir les deux roles a la fois
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Exemple de contraintes (3)

Personne

nom
prenom

dateNaissance

employé

I

|

|

|

|
{sous-ensemble}

dirigeant

f 2
Entreprise
nom
ville
\ D,

Une personne qui dirige une entreprise est
forcément un de ses employés

18



Exemple de contraintes (4)

%
Client
nom
prenom
dateNaissance
J
12

s N
Compte

numero
solde
valMaxDecouvert
créditer(int x)
déditer(int x)

\ J

{(Compte.solde + Compte.valMaxDecouvert)>=0} 1..*
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Questions




