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 1سلسلة الأعمال الموجهة رقم

  :1 التمرين

,𝑎ليكن  (1 𝑏 ∈ ℝ
+

 المتراجحات التالية:برهن  . 

 √𝑎 + √𝑏 ≤ √2√𝑎 + 𝑏                ،          𝑎 ≤
𝑎+𝑏

2
≤ 𝑏  

   𝑎 ≤ √𝑎 + 𝑏 ≤ 𝑏                       ،           √𝑎 + 𝑏 ≤
𝑎+𝑏

2
   ( 𝑎 ≤ 𝑏     ))يترك للطالب( 

,𝑝 كل عددين كسريين من أجل (2 𝑞  أثبت أن𝑝 + 𝑞 ∈ ℚ)أي أن مجموع عددين كسريين هو عدد كسري( . 

ا. هل مجموع (3  مضادا
ا

 )يترك للطالب( عددين غير كسريين هو عدد غير كسري؟ أعطِ مثالً

2√ برهن أن (4 ∉ ℚ ، 2أن  ثم أثبت − 3√2 ∉ ℚ    1و −
1

√2
∉ ℚ. 

   :2التمرين 

𝑥   ليكن العدد الكسري  .1 = 0,232232232  كسر. شكلعلى  𝑥ثم اكتب  ، 𝑥 و  𝑥1000 قارن بين العددين .  …

𝑎  اكتب الأعداد التالية على شكل كسر: .2 = 0,1212     ;𝑏 = 0,1212 ⃡   …     ;𝑐 =  )يترك للطالب(  …      ⃡ 87,33254

 كسري تعادل الكتابة الكسرية.عدد أثبت أن الكتابة العشرية لالتعميم:  .3

,𝑥 من أجل :3لتمرين ا 𝑦 ∈ ℝ  :برهن ما يلي 

1) ||𝑥| − |𝑦|| ≤ |𝑥 + 𝑦| ≤ |𝑥| + |𝑦| ≤ |𝑥 + 𝑦| + |𝑥 − 𝑦| 

2) 1 + |𝑦𝑥 − 1| ≤ (1 + |𝑥 − 1|)(1 + |𝑦 −  (يترك للطالب)         (|1

𝑛 من أجل :4التمرين  ∈ ℕ
∗

 ،  𝛼 ∈ ℤ ،  𝛽 ∈ ℝ ∖ ℤ ،  𝑥 ∈ ℝ   :برهن الخواص التالية 

𝐸(𝛽) + 𝐸(−𝛽) = −1     ، 𝐸(𝛼) + 𝐸(−𝛼) = 𝐸  ،   (يترك للطالب)    0 (
𝑥

2
) + 𝐸 (

𝑥+1

2
) = 𝐸(𝑥) (يترك للطالب) 

𝐸(𝑥 + 𝑛) = 𝐸(𝑥) + 𝑛         ،          𝐸 (
1

𝑛
𝐸(𝑥𝑛)) = 𝐸(𝑥)    (يترك للطالب) 

 لمجموعات التالية:ا لتكن :5 التمرين

 {cos 𝑥  , 𝑥 ∈ ℝ}     ،     { 
1

𝑥
  , 𝑥 ∈ ℝ , 1 ≤ 𝑥 ≤ 2} , 0]  (يترك للطالب)    ،     1[ ∪ ]2 , 3]      ،      [0 , 1[ 

 .حدد عندئذ مجموعة الحواد العليا أو السفلى ؟و من الأسفلأتأكد إن كانت المجموعات المعطاة محدودة من الأعلى  .1

 ؟ىعلالحد الأ  ،سفلالحد الأ  ،صغري الأ العنصر  ،عظميالأ  عنصر ال :هل تقبل .2

 :يأصغر  ، عنصر عظميأ حد أعلى، حد أدنى، عنصر  قبلت جموعات التاليةالم تما إذا كان بين : 6 التمرين

 {sin
𝑛𝑛

3
, 𝑛 ∈ ℕ}  } (يترك للطالب)            ،         

𝑛 + 1

𝑛 + 2
  , 𝑛 ∈ ℕ}      ،            {

1

2𝑛
   , 𝑛 ∈ ℕ

∗
} 

⋃ [0 , 1 −
1

𝑛
2
]

𝑛∈ℕ
∗

(يترك للطالب)        ،          {   
(−1)𝑛

𝑛
, 𝑛 ∈ ℕ

∗
}         ،      {2 +

(−1)
𝑛

𝑛
 , 𝑛 ∈ ℕ

∗
}   
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𝐵 . نضعℝمن  خالجزء غير  𝐷 ليكن : 7 التمرين =– 𝐷 .أن: ثبتأ 

inf (−𝐷)       ولدينا: محدود من الأسفل 𝐵 فإن ،محدود من الأعلى 𝐷 كانإذا  (1 = − sup 𝐷 

sup (−𝐷)      ولدينا: الأعلىمحدود من  𝐵 فإن ،محدود من الأسفل 𝐷 كانإذا  (2 = − inf 𝐷 

     (يترك للطالب) : 8 التمرين

, 𝐴ليكن  𝐵  خاليين من جزأين غيرℝ
+

𝐴𝐵:     المجموعةولتكن . محدودين من الأعلىو   = {𝑥𝑦 /     𝑥 ∈ 𝐴  , 𝑦 ∈  𝐵} 

 .sup 𝐵 ،  inf 𝐵 و   sup 𝐴 ، inf 𝐴   بدلًلة   inf (𝐴𝐵)  و  sup (𝐴𝐵)  أوجد

  نفس السؤال للمجموعات :𝐴 + 𝐵   ,   𝐴 ∪ 𝐵   ,   𝐴 ∩ 𝐵 

  : 9 التمرين

𝑛√       :تأكد من صحة المساواة التالية .1 + 1 − √𝑛 =
1

√𝑛+1+√𝑛
 (يترك للطالب)     

𝑛√        :برهن ما يلي .2 + 1 − √𝑛 <
1

2√𝑛
< √𝑛 − √𝑛 −  (يترك للطالب)    1

 : ين التاليينعحصر للمجمو استنتج  .3

∑
1

√𝑛

𝑚

𝑛=1

              ،             ∑
1

√𝑛

𝑚

𝑛=2

 

𝑎   أوجد الجزء الصحيح للعدد .4 = 1 +
1

√2
+

1

√3
+ ⋯ +

1

√10000
 . 

  (يترك للطالب) :11التمرين 

𝐸̅(𝑥)    :يعرف كما يلي، 𝑥الجزء الصحيح العلوي لعدد حقيقي  = nin{𝑘 ∈ ℤ ,   𝑘 ≥ 𝑥}   ، ولدينا في هذه الحالة𝐸̅(𝑥) −

1 < 𝑥 ≤ 𝐸̅(𝑥) . 

,  𝐸(𝑛)أحسب كل من  .1 𝐸 (−
1

2
,  𝐸̅(𝑛) و    ( 𝐸̅ (−

1

2
) . 

𝑛من أجل كل عدد زوجي  .2 ∈ ℕ    أحسب𝐸 (
𝑛

2
𝐸̅و     ( (

𝑛

2
) . 

𝑚من أجل كل عدد  .3 ∈ ℕ    أحسب𝐸 (𝑚 +
1

2
𝐸̅و     ( (𝑚 +

1

2
) . 

 بدراسة حالة عدد زوجي وعدد فردي، استنتج أن  .4

𝐸 (
𝑛

2
) + 𝐸̅ (

𝑛

2
) = 𝑛       ,    ∀𝑛 ∈ ℕ 

 لتكن المجموعة  :11التمرين 

𝐸 = {(−1)
𝑛

+
1

𝑛
2
   , 𝑛 ∈ ℕ

∗
} 

𝐸اتحاد مجموعتين  هي 𝐸برهن أن المجموعة  .1
1
 , 𝐸

2
 .يطلب تحديدهما 

𝐸برهن أن  .2
1
𝐸 و 

2
 (.إن وجدوا)، ثم أوجد العنصر الأعظمي و الأصغري، والحد الأعلى والأسفل محدودتين 

 (.إن وجدوا)محدودة، ثم أوجد العنصر الأعظمي و الأصغري، والحد الأعلى والأسفل  𝐸استنتج أن  .3


