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Chapitre 4 : Analyse OLAP
(traitement analytique en ligne)



Analyse OLAP

Introduction :

Le modeéele multidimensionnel présente une
vue statique des donnees

Il a besoin d'étre manipulé pour extraire
des informations nécessaires a la prise de
decision

L'exploitation des donnees
multidimensionnelles peut se faire par
divers outils (reporting, OLAP, fouille de
donnees)
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. OLAP

Analyse OLAP

Terme propose par Codd (1993)
Définit 12 regles pour l'analyse
Pas de définition arrétée et standard

Définition reconnue : Analyse Rapide
d'Information Multidimensionnelle
Partagee (Fast Analysis of Shared
Multidimensional Information).



Analyse OLAP

. Principe de 'OLAP

Analyse en ligne

Permettre d'exploration et la navigation
dans les donnees.

Passage entre differents niveaux
d'agregation.

Possibilité de sélection des données
détaillees ou agrégees.



Analyse OLAP

I . Analyse OLAP et Serveur OLAP

Serveur OLAP

Vue relationnelle plate Vue multidimensionnelle
des donnéees des donnees



Analyse OLAP
. Fonctions d'un serveur OLAP

I e Présenter une vue multidimensionnelle des
I données

e Présenter les hiérarchies d'analyse
e Permettre le partage de données

e Connexion aux supports de restitution (feuilles
de calcul excel, ...)

e Calcul des agregats
e Navigation souple dans les donnees



Analyse OLAP
. Outil de présentation des données pour 'OLAP

. Feuillle de calcul Excel

3 Microsoft Excel - Book1
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Analyse OLAP

I . Notion de cube (Hyercube)

. Meétaphore d'une structure multidimensionnelle

.  Graphiqguement, limité a trois dimensions, au dela
I de trois, difficile a schéematiser

Dimension 1

Dimension 3 , _
Dimension 2



Analyse OLAP

. Notion de cube (Hyercube)
I . Exemple

Cellphones

Modems

Product

Wireless Mouse

Radar Detector

MNA, Euro Asia Africa

Location



Analyse OLAP
. Notion de cube (Hyercube)

I .  Structure multidimensionnelle métaphorique
. Peut étre extraite d'un entrepot de données ou
d'un datamart pour effectuer 'OLAP

Peut contenir les données a la base (les plus
détaillées) ou les données agregees (cuboid)
Peut étre crée a la volée et analysé ou créee et
stocke



Analyse OLAP

I . Notion de cuboide

Structure cubique ou les données sont agrégées

. En considérant le niveau ALL d'agregation,
I'ensemble des cuboides qu'il est possible
d'extraire représente un treillis (lattice)

N
2




Analyse OLAP

. Exemple de treillis de cuboides

Dim 1 : produit, catégorie, ALL

Dim 2 : jour, mois, annee, ALL

Mesure : chiffre d'affaire
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. Exemple de treillis de cuboides

Produit, Jour

_ _ Produit, | | : Categorie,
Produit, Mois Annee Produit, ALL ALL
Ca;‘\‘zgf)”e’ Categorie, Annee ALL, ALL
ois
Ca’fjeoguc?rle, ALL, Jour — ALL, Mois ALL, Annee




Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP

Notion d'operateur OLAP

- Opérateur qui permet d'effectuer
I'analyse OLAP

- Joue le méme rble qu'un opérateur de
I'algebre relationnelle mais applique a
I'analyse

- Permet de manipuler la structure
(schéma) ou les données d'un cube



Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I . Famille d'opérateurs

I - Opérateurs lies a la structure : rotate,
switch, nest (unnest), push.

- Opérateurs lies aux données : roll-up,
drill-down, slice, dice.

- Opéerateurs ensemblistes (similaires a
ceux de l'algebre relationnelle).



Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
. Opérateurs lies aux données

Forage vers le haut (Roll-Up) : passer
d'un niveau de deétail a un niveau
moins detaille.

Forage vers le bas (Drill down) :
passer d'un niveau de detail a un
niveau plus detaille

Projection et sélection (slice and
dice).



Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP

Opérateurs liés aux données

- Forage vers le haut (Roll-Up) : Deux
types de forage :

- Suivant les niveaux d'une
hiérarchies (jusqu'au niveau
ALL)

- Sans hierarchie : retirer la
dimension de l'analyse en
groupant les donnees
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Slice and dice: example
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Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I . Opérateurs liés a la structure

1. Rotate (Pivot) : effectuer a un cube une
rotation autour d 'un de ses trois axes
passant par le centre de deux faces
opposees, de maniere a présenter un
ensemble de faces different. Une sorte de
sélection de faces et non des membres.
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. Exemple de Rotation
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Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I Opérateurs liés a la structure

2. Switch (Permut) : inter-changer la
position des membres d’'une
dimension.



I Analyse OLAP
. Exemple de Switch (Permutation)

1996

1995

1994




Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I Opérateurs liés a la structure.

3. Split (division) : présenter les
tranches du cube comme des tables.



. Exemple de Split

Analyse OLAP

clous

Ventes Nord 1006 | 1005 | 1004
Vente|
10
Ventes Est 1006 | 1005 | 1904 |
30 20
Ventes
Ouast 1006 1905 1004 100
20
2Crous 60 10 30 10
e ——— e ———————— e ———————
vis so | 9 0 | 4
10 40



Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I Opérateurs liés a la structure.

4. Nest (emboitement) Imbriquer des
membres a partir du cube.
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. Exemple de Nest

Ventes 1996 1905 1994
& | Est 50 70 100
(" —
r Ouest 60 10 30
o ~5 s
- ' "'1j 10
= -S'Jd 40 20
E<t 10 10
v QOuest >0 20 S50
i
= Sord 60 30 20
Sud 20 60 60
Est 70 50 40
c
i Oues1 10 40
: Nord 40 20
a Sud 10




Analyse OLAP

. Les opérateurs OLAP
I Opérateurs liés a la structure.

5. Push (Enfoncement) Combiner les
membres d’'une dimension aux
mesures du cube



Exemple de Push

Analyse OLAP

Pushing des annees

Ventes

Ez+ Ouest Nord Sud
1996 50 1996 60 1996 40
écrous 1995 70 1995 10 1995 20
1994 100 | 1994 30 [1994 10 -
1996 50 | 1996 60 | 1996 50
. 1995 10 o
vis BPS20 | XERS.30 |y ees cn
1994 10 1904 50 1994 20
1994 60
1996 70 1996 40
clous 1995 50 1995 10 1995 20 | 1995 10
1994 40

1994 40
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